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ZATWIERDZAM

Glowny Panstwowy Lekarz Sanitarny Federacji Rosyjskiej — Pierwszy zastgpca Ministra Ochrony
Zdrowia Federacji Rosyjskiej G.G. Oniszczenko 25 pazdziernika 2000 r.

1. Sfera zastosowania i przepisy ogélne

1.1. Niniejsze wskazéwki metodyczne ustalaja metody ekspertyzy sanitarno-parazytologicznej ryb i
nierybnych obiektow potowdw (migezakow, skorupiakow, ptazow, gadow), a takze produktow ich przetworstwa
(dalej w tekscie — produkcja rybna).

1.2. Wskazowki metodyczne przeznaczone sa do zastosowania w akredytowanych (lub atestowanych lub
licencjonowanych) laboratoriach (w tym kontrolno-produkcyjnych) i laboratoriach placowek panstwowej stuzby
sanitarno-epidemiologicznej i weterynaryjnej Federacji Rosyjskiej, sprawujacych kontrole jako$ci hydrobiontow
i produktow ich przetworstwa na zgodno$¢ z SanPiN 2.3.2.560-96* i 3.2.569-96** a takze placowek
naukowych, zajmujacych si¢ badaniem chordb pasozytniczych.

* Na terytorium Federacji Rosyjskiej obowiazuja SanPiN 2.3.2.1078-01;
** Na terytorium Federacji Rosyjskiej obowiazuja SanPiN 3.2.1333-03, tu i dalej w tekscie. — Uwaga red.

Specjalisci laboratorium powinni przejs¢ szkolenie w zgtoszonej sferze akredytacji (atestacji,
licencjonowania), posiada¢ metrologicznie atestowane metodyki i metody, zatwierdzone lub dopuszczone do
zastosowania przez Standard Pafistwowy i Panstwowa Stuzbg Sanitarno-Epidemiologiczna Rosji i odpowiednich
wymogdéw GOST P 8.563-96 "Metodyki wykonania pomiarow".

1.3. Wsrod wszystkich klas pasozytow (pierwotniaki, skorupiaki, robaki i in.), spotykanych w rybach i
innych hydrobiontach, niebezpiecznymi dla zdrowia cztowieka sa tylko larwy robakéw: plazincow, przywr,
nicieni i kolcoglowach. Do najbardziej znaczacych spotecznie i szeroko upowszechnionych chordb,
przekazywanych przez ryby i inne hydrobionty, nalezy opistorchoza, dyfylobotrioza i endemiczne dla Dalekiego
Wschodu Rosji metagonimoza, nanofietoza i klonorchoza. Okreslone niebezpieczenstwem dla ludzi moga by¢
pasozyty, osiedlajace sig, ale nierozwijajace si¢ do stadium dorostego u cztowieka (wykorzystujace go w
charakterze zywiciela przejsciowego), co utrudnia diagnostyke choroby. To spirometry, gnatostomy, bolbozomy
[nicienie], korinozomy i niektére rodzaje anizakid i paragonimid. Zarazenie cztowieka piramikocefallusami,
apofallami kriptokotylusami nastepuje bardzo rzadko. Inne pasozyty (metorchisy, pseudamhistomosis,
heterosies, echinochazmus i in.) mozna zaliczyé do pasozytdw, sporadycznie spotykanych u cztowieka na
okreslonych terenach.

1.4. Obiektami badas sa przemystowe ryby stodkowodne i morskie, mieczaki, skorupiaki, ptazy, gady i
produkty ich przetworstwa.

1.5. Potencjalne niebezpieczenstwo dla cztowieka stanowia tylko zywe larwy pasozytow. W zwiazku z
tym, przy badaniu parazytologicznym hydrobiontéw i produktow ich przetworstwa nalezy okresli¢ zdolnos¢
zyciowa wykrytych plerocerkoidow, metacerkariow, akantelli i larw nematod (patrz rozdziat 5).

1.6. Przy badaniu hydrobiontow i produktow ich przetworstwa nalezy przestrzega¢ trybu pracy z
materiatem inwazyjnym reglamentowanego przepisami sanitarnymi 1.2.731-99* "Bezpieczenstwo pracy z
mikroorganizmami I11-1V grup patogenicznosci i pasozytami'.

* Obowiazuja SP 1.3.2322-08. — Uwaga red.

2. Pobieranie, przechowywanie i przygotowanie do analizy probek hydrobiontéw i produktéw ich
przetworstwa

Pobieranie i wielkos¢ probek ryb, migczakoéw, skorupiakow, plazow, gadow i produktow ich
przetworstwa dla badania na zgodnos¢ z wymogami bezpieczenstwa dla zdrowia czlowieka wedlug wskaznikow
parazytologicznych odbywa si¢ zgodnie z wymogami:



- GOST 7631-85 "Ryby, ssaki morskie, bezkregowce morskie i produkty i przetworstwa. Przepisy
odbioru, organoleptyczne metody oceny jakosci, metody pobierania probek do badan laboratoryjnych”;

- Zmiany Nr 2 do GOST 7631-85 (p.1.2), zatwierdzonej Uchwala Komitetu Standardu Panstwowego
ZSRR z dnia 25.10.89 Nr 3195;

- SanPiN 3.2.569-96 "Profilaktyka chorob pasozytniczych na terytorium Federacji Rosyjskiej, zatacznik
3, p.6.2 (przy kontroli laboratoryjnej produkcji rybnej) i ppkt. 15.12, 15.13 (przy ocenie i kontroli stanu
parazytologicznego rejonu potowow (biotopow);

Uwaga.

W urzedowym tekscie dokumentu, na pewno, istnieje btad: mowa o "Ogélnym trybie postepowania z
prébkami, wykorzystywanymi przy prowadzeniu obowiazkowej certyfikacji produkcji. PR 50.3002-95", a nie
PR 50.3.002-95 "Typowy tryb postgpowania...".

- przepiséw certyfikacji "Typowy tryb postgpowania z probkami, wykorzystywanymi przy prowadzeniu
obowiazkowej certyfikacji PR 50.3.002-95".

2.1. Pobieranie, przechowywanie i przygotowywanie do analizy prébek hydrobiontéw przy ocenie stanu
parazytologicznego rejonow polowow (biotopow)

Niezbedne odczynniki i wyposazenie:

1. Odczynniki chemiczne: gliceryna; eter lub chloroform
2. Kuwety emaliowane

3.Naczynia Petriego

4. Pincety chirurgiczne i do brwi

5. Igly do preparatow

6. Szklanki chemiczne

7. Garnki emaliowane

8. Kuchenka elektryczna

9. Lodéwka

10. Waga z zestawem odwaznikow lub waga elektroniczna
11. Centymetr lub linijka

12. Gaza, wata

13. Papier filtracyjny

2.1.1. Przy ocenie stanu parazytologicznego zbiornika wodnego (rejonu potowow) nalezy zaczyna¢ od
badania gatunkow hydrobiontéw, najbardziej narazonych na zarazenie. Najlepszymi wskaznikami ztego stanu
zbiornika wodnego w stosunku do inwazji larw Opisthorchis jest jaz, dalej w kierunku rosnacym — leszcz, lin itd.
(patrz tabela 2), a w stosunku do Diphyllobothrium latum — szczupak i mietus (patrz tabela 1).



Zréznicowane oznaki plerocerkoidéw rodz. Diphyllobothriidae, niebezpiecznych dla zdrowia czlowieka

Tabela 1

Rodzaj pasozyta

Rozpowszechnienie
geograficzne

Dodatkowi zywiciele
(ryby, ptazy, gady)

Lokalizacja w ciele
zywiciela

Obecnos¢ lub brak
otoczek

Budowa i wymiary
plerocerkoidu

2

3

4

5

6

Diphyllobothrium latum
(Bruzdoglowiec szeroki)

Zbiorniki stodkowodne i
zmienione w
stodkowodne odcinki
morz potnocy Eurazji
(FR, Lotwa, Litwa,
Estonia, Finlandia, Dania,
Szwecja, Polska,
Szwajcaria), Pothocnych
Wioch i Ameryki (USA,
Kanada); dorzecza Wolgi,
Dunaju, Dniepru i rzek
syberyjskich

Szczupak, mietus, okon
Zwyczajny, jazgarz, sum,
sandacz zwyczajny, bersz,
okon z6tty, sandacz
amerykanski i kanadyjski

Jama ciata, ikra, organy
wewnetrzne, miesnie

Zwykle bez otoczek

Larwy sa koloru biato-
mlecznego, o dtugosei od
kilku mm do 7 cm. Na
ciele i skoleksie nie ma
wloskow, zauwazalnych
pod mikroskopem
Swietlnym.
Charakterystyczna jest
obecnos¢ namiele larwy
glebokich fald, ktore
czgsto utrzymuja sig takze
po rozluznieniu w wodzie.
Skoleks z dwoma
szelinami
przyssawkowymi jest
zwykle wydtuzony

D. dendriticum
(Tasiemiec)

Stodkowodne zbiorniki
wodne Europy (FR,
Litwa, Lotwa, Estonia,
Finlandia, Norwegia,
Szwecja, Polska, Niemcy,
Irlandia, Wielka Brytania)
i Ameryki (Kanada,
USA); stodkowodne
zbiorniki Syberii (FR),
Dalekiego Wschodu
(Sachalin), jezioro Issyk-
Kul

Peluga, omul, coregonus,
golec zwyczajny, toso$
szlachetny, ososie
(Clarkaa, stalowoglowy),
muksun, czyr, Thymallus
(sybirski i europejski),
tugun, Salma Trutta,
hucho, lenok, ryba
siejowata sybirska i
poénocno-amerykanska,
pstrag zwyczajny i
amerykanski, kizucz,
stynka, osman (altajski,
nagi), migtus,

Na $ciankach i w masie
scianek przewodu
pokarmowego i zotadka,
rzadziej na innych
organach i w tkance
miesniowej

Zwykle w kapsutach o
$rednicy 2,2-11 mm. Przy
lokalizacji w ikrze zwykle
bez otoczek. U niektorych
gatunkow (na przyktad,
ryba siejowata) wraz z
larwami w kapsutach,
spotykane sa wolno
zalegajace w jamie ciata
plerocerkoidy

Larwy koloru
jasnokremowego. Diugo$é¢
1-10 cm, czasami do 20
cm. Po rozluznieniu w
wodzie faldy stabo
wyrazone. Skoleks
wyraznie oddzielony od
ciata. Zwykle jest on
wydhuzony lub czgsciowo
wydtuzony, przy tym
odcinki ciata wokot niego
tworza niby ,,ramionka”.
Zakonczenia platkow
szczelin przyssawkowych
wygladaja na




zaboglowacze
(wielkogtowy, ttusty,
Asprocottus pulcher)

pofatdowane. U
rozluznionych larw
skoleks nabiera ksztattu
owalno-migdatowego,
szczeliny przyssawkowe
otwieraja si¢ szeroko.
Ciato pokryte jest
szczecinka 0 dtugosci 7-
11 mkm, ktéra na
skoleksie jest ledwo
zauwazalna

D. luxi (D. klebanovskii)
(Diphyllobothrium
klebanovskii)

Daleki Wschod,
Czukotka, morza Oceanu
Spokojnego i dorzecza
rzek, wpadajacych do
nich, w granicach areatu
dodatkowych zywicieli
pasozyta, za wyjatkiem
ponocnej czesci Zach.
Morza Ochockiego, Areat
E. luxi nie przecina sig z
areatem D. latum

Keta, gorbusza, toso$
pacyficzny
[Oncorhynchus], golec
dalekowschodni, czewica

Cata muskulatura
grzbietowa

Owalne otoczki z
przezroczystymi
Sciankami (4-6x2-5 mm).
W muskulaturze gorbuszy
wczesnego stadium i
lososia pacyficznego
znajduja sig larwy bez
otoczek lub znajduja si¢
one w rdznych stadiach
inkapsulacji Plerocerkoidy
morfologicznie podobne
sa do larw D. latum, ale w
odroznieniu od nich
zwykle sg inkapsutowane.

Pory gruczotow
frontalnych mieszcza si¢
na skoleksie lub ciele

larwy

D. dhremum

Stodkowodne zbiorniki
potnocy Europy, Azji i
Ameryki (na potudnie do
40-50° szer. pin.)

Losos szlachetny, pstrag,
arktyczny golec
zZwyczajny, pstrag
zrédlany amerykanski,
sielawa (sybirska,
europejska), omul, sieja
pospolita, peluga, tugun,
Thymallus (syberyjski,
europejski), stynka
(europejska, zebata),
mietus, cierniki
(Gasterosteus aculeatus i
cierniczek potnocny
(Pungitus Pungitus)

Btony surowicze uktadu
pokarmowego (przewdd
pokarmowy, komora,
przydatki piloryczne),
rzadziej na innych
organach wewngtrznych

W kapsutach

Plerocerkoidy sa koloru
biatego, o dtugosci 6-12
mm, po rozluznieniu W
wodzie ciato
rownomiernie wydtuzone,
w ksztalcie laski, bez fald,
skoleks oddzielony od
ciata. Ciato i skoleks
pokryte szczecinkg 0
dtugosci 0,01-0,03 mm.
Przezywa w wodzie nie
dtuzej niz 10 min




Pyramicocephalus

Strefa subarktyczna i

Dorszowate (dorsz,

Jama ciata i blona

Bez otoczek

Morfologicznie podobne

phocarum arktyczna Wszechoceanu | mintaj, sajka, wachnia, surowicza organow do larw .
plamiak); skorpenowate wewnetrznych (watroba, Diphyllobothrium.
(karmazyn); przydatki piloryczne Dtugos¢ ciata 8-25 mm,
glowaczowate (kur zotadka); u mintaja i do 40 mm, szerokos¢ 1-3
rogacz, kur diabet), wachni spotyka si¢ w mm. Zwykle ciato
taszowate (tasza); muskulaturze szkieletowej faldowane. Skoleks dos¢
fladrowate (zimnica, masywny, o ksztalcie
niegtadzica, fladra butawowato-
morska), halibut strzatkowatym (wymiary
skoleksu 2x1 mm)
Spirometra Europa i Azja. W FR Ptazy (zaba jeziorowa, U zab —w migséniach ZwykKle bez otoczek, u Larwy koloru biato-

erinaceieuropaei

najczesciej spotyka si¢ w
delcie Wolgi, Przymorzu,
na Sachalinie

stawowa); gady (waz
wodny, waz zwyczajny,
weze)

(najczesciej w biodrach),
W jamie ciala, pomigdzy
petlami jelit, w organach
wewngtrznych. U wezy W
btonie podskornej, jamie
ciala, muskulaturze,
migdzymigsniowej tkance
facznej

zmij czasami w cienkich
kapsutach na jelitach lub
podskornie

mlecznego. Dtugos¢ od 5
mm do 30 cm i wigcej, w
zaleznosci od wieku i
stopnia skurczenia
plerocerkoid
charakteryzuje sie
obecnoscig na ciele
weztow redukce;ji,
przeplatajacych si¢ z
rozluznionymi odcinkami
ciata. W skurczonych
odcinkach ciato szerokie i
ptaskie, z gtgbokimi
poprzecznymi fatdami, w
rozluznionych odcinkach
— waskie i pozbawione
pofatdowania. Przedni
koniec ciata zwykle silnigj
skurczony niz inne
odcinki. Skoleks nieduzy,
od ciata nieoddzielony,
wciagniety do wewnatrz i
zwykle przekrecony na
bok. Szczeliny
przyssawkowe znacznie
krotsze niz u innych
difilobothrid (0,2-0,4 mm)




Do badania na obecno$¢ metacerkariow Opisthorchis felineus i plerocerkoidow D. latum celowym jest
wybieranie ryb starszych, poniewaz larwy pasozytow zyja kilka lat i ich ilos¢ zwieksza sie wraz z wiekiem ryb.
Metacerkarium Metorchis bilis (albidus) czesciej spotyka sie u ryb rocznych i milodszych, a
Echinochasmusperfoliatus — przewaznie u narybku.

2.1.2. Przed rozpoczeciem badania ryb, matzy, skorupiakow, ptazow i gadow nalezy doktadnie okresli¢
przynaleznos¢ gatunkowa badanego egzemplarza i w oparciu o tabele 1-4 i p. 4.4 niniejszego dokumentu i tabela
9 SanPiN 3.2.569-96 (zatacznik 3), okresli¢, potencjalnymi nosicielami jakich rodzajow pasozytow,
niebezpiecznych da zdrowia cztowieka sa one.

Nalezy pamieta¢, ze ten sam, gatunek kregowca lub bezkregowca moze by¢ dodatkowym lub
paratenicznym(fakultatywnym) zywicielem dla kilku gatunkow pasozytow.

2.1.3. Nalezy przechowywa¢ $wiezo wytowiona rybe i nierybne hydrobionty przed badaniem w stanie
schtodzonym (w chtodni), nie dopuszczajac do krystalizacji, lub w lekko podwedzonym powietrzu nie diuzej niz
3-5dni.

2.1.4. Przed badaniem ryby (lub nierybny obiekt potowow) nalezy wymy¢ od $luzu, wytrze¢, zwazy¢,
zmierzy¢ dtugoscé i wykonuje sie w dzienniku wpis, dotyczacy ewidencji badan (rozdziat 7).

2.1.5. Do okre$lenia wieku ryb z tuska cykloidalna kolejno bierze si¢ z przedniej bocznej powierzchni
powyzej bocznej linii ilos¢ 15-20 duzych tusek. U ryb z ktenoidalna tuska, a takze z gota skora brane sa otolity
lub kolec ptetwy piersiowe;j.

2.1.6. Do badania na obecnos¢ metacerkariow Metagonimus yokogawai i Metagonimus katsuradai
pobiera si¢ 20 tusek z roznych czesci ciata ryby z okolicy grzbietu, u karasia — wzdtuz linii bocznej. Duze tuski
(u karpi, karasi) przed badaniem klaruje si¢ w ciagu 15-20 min w 50%-ym roztworze gliceryny.

2.1.7. Przed badaniem zywych rakow i krabow zaleca si¢ umiescic je we wrzacej wodzie na 0,5-1,5 min.
(w zaleznosci od wymiarow skorupiakow) do zakonczenia poruszania si¢ lub uépi¢ je eterem (lub
chloroformem).

2.2. Przechowywanie i przygotowanie do analizy produkcji rybnej przy badaniu laboratoryjnym
podczas produkcji, przy certyfikacji, kontroli inspekcyjnej

2.2.1. Nalezy przechowywaé §wieze produkty lub ochtodzone hydrobionty i produkty ich rozbioru przed
badaniem w chtodni w temperaturze 2-4°C. Zamrozone produkty rybne (surowce, potprodukty i gotowe wyroby)
przed badaniem w temperaturze i warunkach zgodnie z dokumentacja normatywno-prawna dla nich.

2.2.2. Bezposrednio przed badaniem mrozona produkcje rybna rozmraza sie do temperatury nie nizszej
niz 0°C w masie ciata ryb, migczakéw, skorupiakow, ptazéw, gadow i produktow ich przetworstwa. Zywe
skorupiaki sg usypiane (patrz p.2.1.8).

2.2.3. Przy badaniu suszonej, solonej i wedzonej ryby wstepnie jest ona moczona w ciagu doby do
rozmigkczenia miesni, zmieniajac wode co 4-6 godz.

2.2.4. Solong ikre (ziarnista, prasowana, solona) przetrzymuje sie¢ w wodzie w ciagu 2-3 godz. Inne
rodzaje produkcji rybnej (prezerwy, ryba pieczona, farsz i in.) nie wymagaja specjalnego przygotowania i
przechowywane sa w chtodni do czasu rozpoczgcia badania.

2.2.5. O przynaleznosci gatunkowej badanej probki swiadcza dokumenty, towarzyszace probce. Przy
dostarczeniu hydrobiontow w postaci, pozwalajacej wykona¢ okreslenie gatunku, nalezy go sprecyzowac.

3. Metody badania parazytologicznego hydrobiontow i produktéw ich przetworstwa
Niezbedne odczynniki i wyposazenie:

. Odczynniki chemiczne: roztwor fizjologiczny

. Szkta przedmiotowe

. Duze szkta przedmiotowe (6-8x12-15 cm, o grubosci 3-5 mm) lub kompresorium
. Kuwety emaliowane

. Drewniana deska

. Naczynia Petriego

. Szkta zegarkowe

. Pincety r6znych rozmiarow (chirurgiczne, anatomiczne, do brwi)
. Nozyce

10. Skalpele

11. Igty preparacyjne o réznej grubos$ci

12. Pipetki szklane (pasterowskie)

13. Gruszki gumowe

14. Papier filtracyjny
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15. Gaza, wata

16. Lupa

17. Mikroskop binokularowy typu MBC

18. Lampa dla binokularu dowolnego typu
19. Mikroskop §wietlny typu Biolam, Bimam
20. Lampa do mikroskopu dowolnej marki
21. Miotek drewniany

3.1. Zasadnicze podejscie i wybdr metody badania hydrobiontéw i produktéw ich przetwaérstwa

3.1.1. Przy badaniu produkcji rybnej wykorzystywane sa dwa podstawowe podejscia:

1) wykrycie larw pasozytéw, widocznych gotym okiem (plerocerkoidy, akantelle, larwy nematod o
wymiarach >2 mm), droga dokladnych ogledzin wszystkich organdéw, jam i tkanek tacznych (lub
paratenicznych) zywicieli;

2) wykrycie larw pasozytow, stabo lub niewidocznych gotym okiem (w podstawowym metacerkarium
trematod i drobnych nematod), droga badania organdéw i tkanek — miejsc najbardziej prawdopodobnej ich
lokalizacji, z wykorzystaniem $rodkéw optycznych. Sprecyzowanie przynaleznosci gatunkowej larw pasozytow
w obu przypadkach prowadzone jest przy zastosowaniu mikroskopow swietlnych typu MBS, Biolam lub in.

3.1.2. Porzadek badania i koniecznos¢ przeprowadzenia wszystkich lub tylko poszczegolnych jego
etapow zalezy od gatunku (gatunkéw) pasozyta, spotykanego w badanym hydrobioncie, typowej lokalizacji larw
w nim (tabele 1-4, ppkt. 4.4.1, 4.4.2) i rodzaju produkcji.

3.1.2.1. Przy badaniu parazytologicznym $wiezo wytowionej lub schtodzonej ryby na obecnosé¢ cestod,
nematod i przywr nalezy prowadzi¢ praktycznie caty zaproponowany nizej kompleks badan (ppkt. 3.2.1-3.2.7,
3.2.11). Przy poszukiwaniu plerocerkoidoéw Diphyllobothrium dendriticum i akantell gatunku Bolbosoma
szczegolna uwage zwroci¢ na zalecenia w ppkt. 3.2.4, Diphyllobothrium luxi (D. klebanovskii) — w punkcie
3.2.11.1, Gnathostoma hispidum i Gnathostoma spinigerum — w punktach 3.2.11.3-3.2.11.4.

Na obecno$¢ metacerkariow wigkszosci gatunkow trematod — bada si¢ tylko gorna warstwe tkanki
mig$niowej i1 blong podskorna w okolicy migéni grzbietu (ppkt. 3.2.11.3). Dla wykrycia metacerkariow
Metagonimus yokogawai i Metagonimus katsuradai w pierwszej kolejnosci badana jest tuska (ppkt. 3.2.12),
Echinochasmus perfoliatus - skrzela (ppkt. 3.2.9), Apophallus muhlingi i Rossicotrema donicum — tkanki ptetw
(ppkt. 3.2.8), Nanophyetus salmincola - nerki (ppkt. 3.2.7).

3.1.2.2. Mrozona, solona, korzenna, marynowana, podsuszana, suszona i wedzong produkcje rybna po
wstepnym  przygotowaniu  (ppkt. 2.2.2, 2.2.3) bada sic wedlug metodyki niepelnego otwarcia
parazytologicznego, przytoczonego nizej (ppkt. 3.2-3.4). Przy wykryciu larw pasozytow nalezy okresli¢ ich
zdolno$¢ do zycia (rozdziat 5).

3.1.2.3. Takie produkty przetworstwa ryb, jak prezerwy, farsz, pieczona lub zalewana ryba, wstepnie
badana jest wzrokowo, a nastepnie jest badana metoda kompresorowa (ppkt. 3.2.11.3) lub metoda
przegotowywania w sztucznym soku zotadkowym (ppkt. 3.2.11.4).

3.1.2.4. Ryby patroszone z usunieta gtowa, rozebrana na tuszke, grzbiet, kawatek i filet tapki ptazow,
tkanki migsniowe i ptaszcz malzy z dwustronna skorupa, a takze ptaszcz gtowonogow w zaleznosci od celéw
badania parazytologicznego (gatunku pasozytow) bada si¢ wedtug jednej z zaproponowanych metodyk badania
tkanki migsniowej (ppkt. 3.2.11).

3.1.2.5. Ikre (gonady), zarowno $wieza, jak i produkty jej przetworstwa, bada sie zgodnie z punktem
3.2.6.

3.1.2.6. Mlecze (ptyny nasienne) doktadnie ogladane sa z zewnatrz na obecnos¢ pasozytow piciowych.
Wewnatrz mleczy nie ma pasozytéw niebezpiecznych dla zdrowia cztowieka.

3.2. Metody niepefnego badania parazytologicznego ryb

3.2.1. Ryby rozkrajane sa przewaznie w emaliowanej kuwecie lub na szerokiej gladkiej desce. Przede
wszystkim, prowadzone sa zewngtrzne ogledziny ryb dla wykrycia larw, przeSwitujacych przez skore,
wyjmowane sa one igla preparacyjna.

3.2.2. Nastepnie wycinana jest lewa $cianka jamy ciata i otwierany jest dostep do kolejnej. W tym celu po
obroceniu ryby brzuchem do gory, robi sie krotkie naciecie do przodu od otworu analnego, gdzie nastepnie
wprowadzany jest tepy koniec nozyc i ryba rozcinana jest wzdhuz linii $§rodkowej brzusznej do kata dolnej
szczeki. Robione jest tukowe nacigcie, wycinana jest lewa $cianka brzuszna, oddzielana jest ona. Przy uwaznym
badaniu jamy ciala i organéw wewnetrznych moga by¢ wykryte wolno lezace i pod btong surowicza, lub w
kapsutach larwy cestod, nematod, przywr, widoczne gotym okiem.

3.2.3. Naktadane sa legatury na jelita w okolicy otworu analnego i na przewoéd pokarmowy w jego
poczatkowym odcinku, aby zawartos¢ przewodu pokarmowego nie wyszta na zewnatrz. Nastepnie wyjmowane



sa organy wewnetrzne. Wycinane sa jajniki (ikra) lub nasieniowody (mlecze), umieszczajac je w oddzielnych
naczyniach Petriego i badane sa. Badany jest pecherz ptawny na zewnatrz i wewnatrz. Wycinane jest i badane
serce, a takze jama sercowa. W sposob kompresorowy badana jest tre§é, pozostata w jamie ciala. Przecierana jest
ona serwetka z gazy, zeskrobywana jest otrzewna.

3.2.4. Nastepnie preparowany jest kompleks organow systemu pokarmowego. W pierwszej kolejnosci
oddzielany jest pecherzyk zotciowy, lezacy na powierzchni watroby, tak, aby jego zawarto$¢ (w tym pasozyty)
nie zalala pozostatych organow wewngtrznych. Nastgpnie oddzielany jest przewod pokarmowy, watroba,
$ledziona, gruczot podzotadkowy. Organy te oddzielane sa jeden od drugiego i od otaczajacej tkanki ttuszczowej
i badane sa. Tkanke tluszczowa kroi si¢ na cienkie plasterki o grubosci okoto 3 mm lub bada si¢ metoda
kompresorowa pomi¢dzy szklami na ciemnym tle w potprzewodzacym Swietle.

Badany jest uwolniony od tkanki tluszczowej przewod pokarmowy, szukajac larw w kapsutach lub
prze$witujacych przez powtoki btony surowiczej (Diphyllobothrium dendriticum, Diphyllobothrium latum,
Dioctophyme renale, Eustrongylides exicisus, Corynosoma strumosum, Corynosoma semerse, Bolbosoma
caenoforme, larwy cem. Anisakidae). Przydatki piloryczne (rozwiniete u mietusa, siejowatych, tososiowych)
wyjmowane sa i ogladane z zewnatrz (Pyramicocephalus phocarum). Scianki zotadka i przewodu pokarmowego
po zewnetrznych ogledzinach badane sa pod lupa binookularowa, wybierajac stopien powickszenia w zaleznosci
od obiektu.

3.2.5. Przy badaniach wizualnych zewngtrznych wqtroby gotym okiem mozna zauwazy¢ plerocerkoidy
cestod (Diphyllobothrium latum, Pyramicocephalus phocarum, Eustrongylides exicisus) i larwy anizakid.
Gruczo? podzotqdkowy, sledzione, wqtrobe bada si¢ z zewnatrz i rozcina na plastry o grubosci okoto 3 mm.

3.2.6. W jajniku rozcina si¢ otoczke, tres¢ zeskrobuje sie i kompresuje. Tutaj czesto spotyka sie
plerocerkoidy Diphyllobothrium latum. Metoda kompresorowa wygodnie jest bada¢ tylko drobna ikre. Przy
badaniu grubej ikry nalezy rozbiera¢ ja igtami preparacyjnymi w naczyniu Petriego z dodatkiem niewielkiej
ilosci wody.

Solona ikrg (ziarnista, prasowana, solona) po wstegpnym przygotowaniu (ppkt. 2.2.4) bada si¢ w taki
sposob. Przy badaniu pfynu nasiennego (mleczy) doktadnie badana jest ich powierzchnia.

3.2.7. Jako ostatnim z wewngtrznych organow badane sa nerki, lezace wzdtuz kregostupa. Poniewaz
tkanka nerek jest bardzo pulchna, zwykle nie udaje si¢ oddzieli¢ jej catkowicie. Zeskrobuje si¢ i po czesciach
bada si¢ w sposob kompresorowy, dodajac kilka kropli wody. Nerki to organ najbardziej prawdopodobnej
lokalizacji metacerkariow Nanophyetus salmincola.

3.2.8. Odcina sie i bada si¢ je z wykorzystaniem mikroskopu MBS przy powiekszeniu 16-48 (okular 8x,
12x, obiektyw 2x, 4x) razy w niewielkiej ilosci wody. Tutaj moga by¢ zauwazalne w postaci matych czarnych
punkcikéw pigmentowane cysty Apophallus muhlingi i Rossicotrema donicum, a takze metacerkariow
Metagonimus yokogawai i Metagonimus katsuradai. Migénie pletw bada si¢ w sposob kompresorowy
(3.2.11.3).

3.2.9. Zdejmowana jest pokrywa skrzelowa i nozycami wycinane sa wszystkie tuki skrzelowe. Po kolei sa
one badane w naczyniu Petriego pod binokularem, przebierajac ptatki igtami preparacyjnymi i pilnujac, aby byty
one pokryte woda. Nastgpnie odcina si¢ ptatki od tuku i ich podstawy i rozbierajac igtami preparacyjnymi, szuka
si¢ pasozytow, ktore pozostaly niezauwazone. Na skrzelach mozna wykryé metacerkaria Echinochasmus
perfoliatus, Metagonimus yokogawai, Metagonimus katsuradai, Nanophyetus salmincola, Opisthorchis felineus.

3.2.10. Po zbadaniu organéw wewnetrznych z ryby zdejmowana jest skora w kierunku od gtowy do
ogona, podcinajac ja nozyczkami i odciagajac pinceta chirurgiczna lub reka. Badana jest wewnetrzna strona
skory, a czes¢ miesni, ktore oddzielity sie¢ ze skora, rozcinana jest na plastry lub zeskrobywana jest i
kompresowana.

3.2.11. Metoda badania miesni wybierana jest w zaleznosci od celow kontroli parazytologicznej (rodzaju
pasozytow).

3.2.11.1. Metoda rozcie¢ rownolegfych. Metoda stosowana jest w celu wykrycia w tkance migsniowej
ryby larw pasozytow, widocznych bez wykorzystania przyrzadow powiekszajacych (cestod, nematod, przywr).

- Tkanka migsniowa ostrym skalpelem rozcinana jest na plastry o grubosci do 5 mm, ktore nastgpnie sa
rozsuwane i badane w padajacym $wietle gotym okiem. Rozcigcia mozna robi¢ zarowno w poprzek, jak i wzdiuz
wiokien migsniowych. Wykonujac rozcigcia migsni i spotykajac w ich masie duze larwy lub larwy w kapsutach
(o wielkos$ci okoto 1 cm i wigeej), nalezy wyjac kilka sztuk pasozytow w catosci dla okreslenia gatunku.

- Wydzielone larwy nalezy umiesci¢ w naczyniu Petriego lub na szkietku zegarkowym z roztworem
fizjologicznym.

- Przy badaniu tososi z Oceanu Spokojnego, golca dalekowschodniego i czewicy na obecno$é
plerocerkoidow Diphyllobothrium luxi (D. klebanovskii) rozciecia prowadzone sa w poprzek wiokien
miesniowych catej grzbietowej czeSci ciata, wiekszo$¢ larw lokalizuje sie¢ pomiedzy pletwami tluszczowymi i
grzbietowymi.

3.2.11.2. Metoda badania tkanki miesniowej na przeswity. Wykorzystywana dla wykrycia larw nematod,
cestod, przywr. Dla zastosowania tej metody nalezy wykona¢ specjalny przyrzad - stolik z przeZroczysta



pokrywa (o wymiarach nie mniej niz 40x40 cm, najlepiej z mlecznego lub matowego szkla) i pod$wietleniem z
dotu. Mozna korzysta¢ ze stolika z mikroskopem typu MBS z pod$wietleniem od dotu.

- Tkanke mig$niowa (lub filety) ostrym skalpelem lub nozem krojone sa na plasterki o grubo$ci nie
wigcej niz 2 — 3 cm.

- Kawatki migsni umieszczane sa na gornej pokrywie stolika i ogladane. Stopien jasnosci podswietlenia i
grubos¢ kawatkow w zalezno$ci od stopnia prze§wietlenia migsa konkretnego gatunku ryby ustalana jest droga
do$wiadczalna.

- Wykryte larwy pasozytow wydzielane sg z tkanek migsniowych ryby przy pomocy igiet preparacyjnych.

- Wyadzielone larwy umieszczane sa w naczyniu Petriego lub na szkle zegarkowym z roztworem
fizjologicznym.

3.2.11.3. Metoda kompresorowa

3.2.11.3.1. Metoda stosowana jest gtownie dla wykrycia metacerkariow trematod. To bardzo drobne,
niezauwazalne lub mato zauwazalne gotym okiem obiekty, dlatego dla ich wykrycia i zréznicowania
przynalezno$ci gatunkowej niezbedne sa specjalne badania mikroskopiczne. Metoda wykorzystywana jest przy
badaniu tkanki mig$niowej i organow wewnetrznych ryb, a takze tkanki migéniowej skorupiakoéw. Mozliwe jest
jej wykorzystanie przy badaniu organéw wewnetrznych ryb na obecno$¢ larw nematod i cestod.

3.2.11.3.2. Celowym jest poddawanie badaniu kompresorowemu organow i odcinkow tkanki miesniowej
najbardziej prawdopodobnej lokalizacji metacerkariéw (tabela 2).



Tabela 2

Zroznicowane cechy metacerkariow trematod rodz. Opisthorchidae, Heterophyidae, Nanophyetidae i Echinostomatidae, niebezpieczne dla czlowieka

Gatunek pasozyta Rozprzestrzenienie Gatunki ryb — Lokalizacjaw | Rozmiar (w mm) Charakterystyka Polozenie i Budowa i wymiary
geograficzne dodatkowych zywicieli ciele ryby i charakterystyka pecherza ruchomos$¢ larwy uwolnionej z
cysty wydalniczego ryb larwy otoczki (w mm)
1 2 3 4 5 6 7 8
Opisthorchis Zbiorniki Jazgarz, jelec, lin, Gorna 0,17-0,25x0,21- Duzy, do 1/3 czgsci | Metacerkarium | 0,44-1,36x0,15-0,30.
felineus stodkowodne wzdrgga, ptoc, warstwa 0,33 owalna, ciata. W lezy w cyscie PIT* - 0,07-0,1;
Europy; dorzecza stonecznica pospolita, tkanki rzadziej okragta. promieniach W potozeniu BIT** - 0,09-0,14.
rzek Ob., Irtysz, klen, leszcz, ciosa, migsniowej Otoczka przechodzacego zgietym, ktére | Ciato larwy
Jenisej, rzeki rozpior, strzelba (2-4 mm) i dwuwarstwowa, $wiatla w postaci zmienia sig z niepigmentowane,
Kazachstanu: Uit, zwyczajna i btona cienka, duzej ciemnej powodu prawie | pokryte kolcami do
Sary-Su, Bajkonur, | Czekanowskiego, podskornaw | przezroczysta. plamy statego poziomu BP.
Uil-Zytanszyk, $winka pospolita, sapa, | okolicy Wewnetrzna na energicznego Przewdd pokarmowy
Irgiz, Turgaj, Nura, | ukleja, krap, kietb grzbietu, catym obwodzie poruszania si¢ | dtugi (2 razy dluzszy
Szyderty, jeziora pospolity, koza rzadziej w rownomiernie larwy niz farinks).
Kurgaldzy pospolita, bolen ptetwach, na przylega do Rozwidlenie jelit
pospolity skrzelach, w zewnetrznej lezy w takiej samej
lusce odlegtosci od
przedniego konca
ciata i BP. Zalazki
przewodow
nasiennych leza na
skos jeden w
stosunku do
drugiego na
krawedziach
pecherza
wydalniczego
Metorchis bills Zbiorniki " Gorna 0,12-0,16x0,19- Do 1/4 objetosci Ruchy 0,27-0,33x0,05-0,1.
stodkowodne warstwa 0,22 owalna. tylnej czgsci ciata spowolnione RP=BP-0,05,
obwodu tkanki Kapsuta z czarny, okragty zlokalizowana nieco
kaliningradzkiego i migsniowej cienkimi z tytlu od $rodka
moskiewskiego, (2-4 mm) i $ciankami ciata. Ciato
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Ukrainy, Zach.
Syberii,
Kazachstanu,
Poéinocnego
Kaukazu, dorzecza
Wotgi

btona
podskorna w
okolicy
grzbietu

dwuwarstwowa.
Pomiedzy
kapsutami cysty
widoczne odstepy

niepigmentowane.
Pokryte kolcami o
ksztalcie trojkatnym
do poziomu tylnej
krawedzi BP.
Przewod pokarmowy
bardzo krotki

Pseudamphistomum | Stodkowodne Jazgarz, pto¢, krap, " 0,39-0,45x0,40- Duzy czarny Metacerkarium | 1,28-1,54x0,34-0,40.
truncatum zbiorniki leszcz, lin, wzdrega, 0,54. Okragta lub | okragty, w postaci | ztozone w BP, z reguty wicksze
srodkowego pasa pto¢ kaspijska, rozpior lekko owalna. podkowy, zajmuje | srodkowej niz RP. Ciato
Rosji, Powotza, Kapsuta cienka nie wigcej niz 1/3 czesci ciata w pokryte kolcami
Kazachstanu, Zach. przezroczysta ciata potozeniu dochodzacymi
Syberii, dorzecza dwuwarstwowa. wentralnym, prawie do tylnego
rzek, wpadajacych Warstwy lezy w cyscie konca ciata. Przewod
do Morza rOwnomiernie swobodnie. pokarmowy Krotki,
Czarnego przylegaja do Ruchy rzadkie | takiej samej dtugosci
siebie jak farinks.
Rozwidlenie jelit
lezy o wiele wyzej,
nizu O. felineus,
przyblizone do RP.
Zalazki przewodow
nasiennych leza
prawie na tym
samym poziomie
Clonorchis sinensis | Zbiorniki Karpiowate chinskiego " 0,13-0,15x0,15- Czarny, Ruchy stabe 0,3-0,4x0,12-0,14.
stodkowodne kompleksu 0,18 w ksztalcie gruszkowaty, do RP -0,05,BP -
potudniowo- ichtiologicznego (ponad kulistym. Kapsuta | 1/4 czgéci ciata. 0,06.
wschodnich i 70 gatunkow); orki dwuwarstwowa, Wypehiony Ciato o pigmentacji
srodkowych korejskie, ryzanka wewngetrzna szczelnie z6tto-brazowe;j.
rejonow panstw japonska, Rhinogobius, rOwnomiernie rozmieszczonymi Szczecinki na catym
Dalekiego eleotris, tilapia, stynka przylega do granulkami (do 10 ciele za wyjatkiem
Wschodu (Japonia, | microstoma, sledz zewnetrznej mk) samego konca ciata.
Chiny, Korea, ilisza, channa argus Przewod pokarmowy

Wietnam). W Rosji
dorzecza Amuru i
Ussuri

diugi, rozgatezia sie
na poziomie $rodka
pomigdzy
przetykiem i
przednia krawedzia
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BP. Istnieje 14
sensorycznych
papilli na
krawedziach ciata,
12 wokot RP, 9
woko! BP

Apophallus
muehlingi

Baseny Morza
Battyckiego,
Czarnego i
Kaspijskiego; rzeki
Karpat i
Zakarpacia

Karpiowate,
okoniowate; szczupak,
sandacz

Tkanki ptetw,
skrzela

0,20-0,29x0,14-
0,20, o ksztalcie
elipsy lub kulisty.
Pigmentowany w
postaci malutkich
czarnych
punkcikow

W ksztalcie Y,
tylny koniec
wygigty w
ksztalcie litery S

0,50-0,58x0,10-0,12.
Przewod pokarmowy
dochodzi do potowy
dtugosci ciata.
Kutikula pokryta jest
drobnymi kolcami -
tuska. Zalazki
przewodow
nasiennych leza
jeden za drugim, na
skos po bokach
pecherza
wydalniczego

Rossicotrema

Rzeki, wpadajace

Okoniowate,

Tkanki ptetw i

0,26-0,34x0,20-

W ksztalcie literyY

0,49-0,53x0,13-0,15.

donicum do Morza aterynowate, rzadziej ogona, 0,23, w ksztalcie RP - 0,035-0,045.
Czarnego, limany karpiowate rzadziej w elipsy. Kapsuta BP mniejsza niz RP.
Morza blonie dwuwarstwowa, Przewdd pokarmowy
Azowskiego, dolny podskorne;j i otoczona 0,05-0,10 (nie
bieg Wolgi, rz. migs$niach pier§cieniem dtuzszy niz 1/4
Tisa czarnego dhugosci ciata).
pigmentu Zalazki przewodow
nasiennych okragte,
o érednicy 0,04,
prawie na tym
samym poziomie,
nieco na skos po
bokach pecherza
wydalniczego
Metagonimus Stodkowodne Ponad 60 gatunkow ryb | W tusce, 0,15-0,22 ksztattu | W ksztalcie litery Ruchy aktywne | 0,32-0,40x0,09-0,1.
yokogawai, M. zbiorniki panstw 7 rodzin (karpiowate, rzadziej na kulistego lub V lub workowate, RP - 0,05, BP - 0,04.
katsuradai Dalekiego sumiaste, okoniowate, ptetwach, owalnego. czarne, granulki Larwa w ksztalcie
Wschodu (Japonia, | tososiowate, siejowate, | skrzelach, w Kapsuta drobne ciemno- liscia lub jezyka. Na
Chiny, Korea, FR); | thymallusowate podskornej dwuwarstwowa brunatne powierzchni
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rzeki Karpat, [tososioksztattne], tkance przedniej czgSci ciata
Przykarpacia i szczupakowate) tacznej, wyraznie widoczne
wpadajace do migs$niach twory tuskopodobne-
Morza Czarnego i szczecinki. Przewod
Morza pokarmowy dhugi,
Kaspijskiego 0,18 mm. Sinus
plciowy przesuniety
w bok od srodkowej
linii ciata
Cryptocotyle lingua | Morze Baltyckie, Dorszowate, Podskorna 0,8x0,6, W ksztalcie litery 0,45-0,48.
M orze Barentsa, $ledziowate i fladrowate | tkanka taczna, | owalnego \Y RP - 0,03x0,04,
Pomocny Atlantyk migsnie, ksztattu. Kapsuta subterminalna. BP
rogéwki oczu | dwuwarstwowa. stabo zarysowana, w
Otoczona tylnej czesci ciata.
pierscieniem Larwa o ksztalcie
czarnego jezyka. Kutikula
pigmentu pokryta drobna
szczecinka.
Przyssawka pitciowa
wicksza od RP i BP
z tylu w postaci 1
ssawki
Cryptocotyle sp. Morza tososiowate (gorbusza, Podskorna 0,3-0,4 owalna. W ksztalcie litery BP nieco wieksza
Dalekowschodnie keta, nerka, kizucz, tkanka taczna | Otoczona \ niz RP, umieszczona
Oceanu czawycza) pierscieniem Z tylu za nia. Larwa
Spokojnego, czarnego 0 ksztatcie jezyka
jezioro Sachalin, pigmentu
jezioro Dhugie
Heterophyes Morza, mugilowate, Muskulatura 0,13-0,26, W ksztalcie serca Metacerkarium | 0,21x0,40.
heterophyes obmywajace ostrobokowate, ciata, serce biatawego koloru, | zajmuje 1/8 czgsc¢ w cyscie zgiete | RP - 0,03-0,05, BP -
Palestyne, Egipt, pielggnicowate, okragte lub lekko | dlugosci ciata tak, ze jego 0,03-0,04.
Tunezje, lzrael, morenowate [lab raks] owalne. Gruba przednia czes¢ | 3/4 ciata gesto
Japonie, Indie; kapsuta naktada sie na | pokryte szczecinka
estuaria rzeczne i zewnetrzna tylna od strony | tuskopodobna,
zbiorniki (0,004-0,012) i brzusznej przedni koniec
stodkowodne (w cienka btona sptaszczony

tym gospodarstwa
stawowe) tych
panstw

wewngtrzna

dorsowentralnie,
tylni okragly.
Odgalgzienia
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przewodu
pokarmowego
ciagna si¢ do tylnego
konca ciata, od razu
za rozwidleniem, sg
one szersze od tylnej
czescl

Nanophyetus Rzeki wpadajace Lososiowate (hucho, Nerki, migsnie | 0,21-0,35, Duzy 0,07- 0,35-0,65x0,18-0,34.
salmtincola do potnocnej czesci | lenok, gorbusza, keta, ptetw i ciata, okragte (w 0,10x0,23-0,24, RP -0,07-0,12, BP -
Oceanu kizucz, czawycza, skrzela, postaci biatych ciemny, 0,07-0,11,
Spokojnego (USA, | Salmo trutta, watroba, punktow, wypetiony zlokalizowana
Kanada, w FR — aMepuKaHCKas pstrag Scianki widocznych nieprzezroczystymi posrodku dtugosci
dorzecze zrodlany, tososie przewodu gotym okiem). granulkami metacerkarium. Cata
srodkowego i stalowo gltowy, pokarmowego | Przezroczysta kutikula pokryta
dolnego Amuru, atlantycki); Thymallus, kapsuta i kapsuta cienkimi, odgigtymi
wybrzeze ciesniny | glowacz biatoptetwy, 0 grubych do tytu kolcami.
Tatarskiej, Phoxinus, amypckue jaz sciankach zalazki 2
zbiorniki wodne i szczupak amurski Wioknista z nasieniowodéw w
Sachalina, wysp tkanki tacznej tylnej potowie ciata.
Komandorskich) Odgatezienia
przewodu
pokarmowego
dosiegaja do
zalazkoéw
nasieniowodow
Echinochasmus Zbiorniki Szczupak, karpiowate Skrzela (na 0,05-0,11x0,04- Waski wijacy sie w | Ruchy stabe 0,0116-0,043.
perfoliatus stodkowodne (sapa,rutilus, podstawie 0,098, okragtego | dwoch RP=BP=0,0258-
Dolnego Powotza, lin,karp,jaz,rozpior,pto¢, | platkow ksztattu. Kapsuta | ptaszczyznach 0,03.
Zach. Kazachstanu | pto¢ kaspijska, karas, skrzelowych) | przezroczysta, poza ciatlem Ciato larwy bardzo
(obw. aktiubinski); | leszcz, ukleja,bolen elastyczna. 0,002- okragte. RP

dorzecza Zach.
Dzwiny, Dniepru,
Bereziny, Soza,
Prypiati

pospolity i in.), jazgarz,
sandacz, okon, wegorz,
sum

0,003

otoczona otoczka
adroalna, jej
szerokos¢ jest
mniejsza od
szerokosci ciata.
Duze zatamujace
Swiatto szczecinki
zlokalizowane sa
dorsalnie, w
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przerywanym
rzedzie z 24
szczecinek

* RP — przyssawka jamy gebowej
** BP — przyssawka brzuszna
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3.2.11.3.3. Odcinek ciata najbardziej prawdopodobnej lokalizacji metacerkariow czyszczony jest z tuski,
nastepnie skalpelem nacinana jest skora w linii srodkowej grzbietu i dwoma nacieciami od pierwszego naciecia
w linii bocznej oddzielany jest odcinek $rodkowej trzeciej czesci grzbietu. Skore z oddzielonego odcinka
podnosi sie pinceta i przy pomocy skalpela oddzielana jest ona tak, zeby biona podskérna pozostata na
powierzchni miesni. Ostrym skalpelem zeskrobuje sie lub wycina cienkie plastry powierzchni warstwy miesni, o
grubosci nie wigcej niz 2-3 mm, umieszcza si¢ je na dolnym szkle kompresorium, nakrywa si¢ drugim szklem i
sciska je. Najwygodniej jest korzysta¢ ze szkiet kompresorowych, wycigtych ze zwyklego szkta okiennego z
krawegdziami obrobionymi $cierniwem. Wymiary szkiet 6-8x12-15 cm, dolne szklo nieco wigksze od gérnego,
grubos¢ 3-5 mm. Scinki ogladane sa przy pomocy mikroskopu typu MBS, z wykorzystaniem powigkszenia 16-
48 razy (okular 8x, 12x, obiektyw 2x, 4x). Dla sprecyzowania diagnozy kawatki tkanki z larwami przenoszone
sa na szkla przedmiotowe, nakrywane nakrywkowymi i badane przy duzym powigkszeniu (na przyktad
(obiektyw 8x, 10x, okular 7x lub 10x, binokularowa naktadka 1,5x) przy pomocy mikroskopu typu Biolam,
Bimam.

Przy wykryciu larw mozna ograniczy¢ si¢ do badania migséni z jednej strony ciata. Przy braku larw nalezy
obejrze¢ takze $cinek z drugiej strony. Przy badaniu mtodych ryb o dtugosci do 20-25 mm kompresowane sg one
w catosci. Wigksze roczne ryby rozcinane sa na dwie potowy i ogladane w kompresorium od strony rozcigcia,
bez zdejmowania skory i usuwania tuski.

Wysychajace scinki, preparaty zwilzane sa woda lub roztworem fizjologicznym z pipetki.

3.2.11.4. Metoda przegotowywania w sztucznym soku zotadkowym. Niezbedne odczynniki i wyposazenie
(dodatkowo):

. Odczynniki chemiczne: pepsyna; stezony HCI; NaCl; woda destylowana.

. Waga z kompletem odwaznikéw lub waga elektroniczna

. Szpatutki (topatki) metalowe, szklane, drewniane

. Lejki szklane r6znych rozmiarow

. Cylindry miarowe (0,5-0,25 1)

. Stoiki szklane z dopasowanym korkiem dla przechowywania odczynnikéow (0,1, 0,25, 0,5 1)
. Stoiki szklane (lub kolby) dla wody destylowanej o pojemnosci 1-2 |

. Zestaw szklanych pipetek miarowych o pojemnosci (od 1 do 10 ml)

. Szklanki chemiczne

10. Szkietka nakrywkowe

11. Sitka z oczkami 1x1 mm

12. Termostat

13. Lodowka

3.2.11.4.1. W specjalnych celach, w razie koniecznosci, wydzielenia larw z tkanek hydrobiontow (dla
zréznicowania przynaleznosci gatunkowej, materiatu dla kontrolnej proby biologicznej, przy niskiegj
intensywnosci inwazji lub dla jej obliczenia) wykorzystywana jest metoda przegotowywania. Jest ona takze
bardziej efektywna przy badaniu produktow przetworstwa hydrobiontow (farszu, prezerw). Gtownie
wykorzystywana jest dla wyodrebnienia metacerkariow trematod, rzadziej larw nematod.

3.2.11.4.2. Metoda oparta jest na tym, ze w s$rodowisku kwashym metacerkaria uwalniane sa z
zewngtrznej otoczki, a otaczajaca je tkanka migsniowa przegotowywana jest w sztucznym soku zotadkowym.

3.2.11.4.3. Przygotowanie sztucznego soku zoZgdkowego. Na 1000 ml wody destylowanej (jesli nie ma jej
mozna wykorzysta¢ przegotowana ochtodzona do temperatury 37-38°C wodg z wodociagu) dodaje sig¢ 7 g
pepsyny, 9,0 g soli kuchennej (NaCl) i 10 ml stezonego kwasu solnego (HCl).

3.2.11.4.4. Dla wykrycia metacerkariow trematod brana jest podskorna tkanka miesniowa (do 0,5 cm), a
drobnych larw nematod — cata tkanka miesniowa. Oddzielana jest ona od skory, rozdrabniana nozem lub w
maszynce do miesa (przy wydzieleniu larw nanofietusa wykorzystywane sa dodatkowo nerki). Nastepnie
zalewana jest ona w proporcji 1:10 przygotowanym sztucznym sokiem zotadkowym (1 cze$¢ farszu i 10 czesci
sztucznego soku zotadkowego). Probka umieszczana jest w termostacie na 3 godz. w temperaturze 36-37°C, po
czym zawarto$¢ filtrowana jest do szklanych cylindrow przez metalowy filtr z rozmiarem oczek 1x1 mm lub
jedng warstwe bandaza. Po 15-20 min gorna warstwe soku zotadkowego z przegotowang tkanka migsniowa
zlewa sie, a osad przenosi sie do naczynia Petriego (lub na gtebokie szkio zegarkowe) i bada si¢ pod
mikroskopem. Dla lepszego oddzielenia larw do naczynia Petriego nalewa si¢ roztworu fizjologicznego,
wykonuje si¢ kilka kolistych ruchow, w rezultacie ktorych metacerkarium koncentruje si¢ w $rodku naczynia
Petriego (szkla zegarkowego), a pozostatosci roztworu fizjologicznego z pozostalo$ciami tkanki migsniowej
usuwane sa pipetka. Procedura powtarzana jest do pelnego zaniku pozostatosci nieprzegotowanej tkanki
migsniowej.

Efektywnos¢ metody przegotowywania, w poréwnaniu z kompresorows, jest o 1,5 razy wyzsza.
Metacerkaria trematod, wydzielone w ten sposob ze $wiezych ryb, zachowuja swa strukture i zdolno$¢ do zycia
w roztworze fizjologicznym w ciagu 10-24 godz. w temperaturze 20-25°C i 5-7 dni w temperaturze 1-4°C i
moga by¢ wykorzystane jako probki biologiczne.

OoOo~No ok wWNPE

16



3.2.12. Woczesniej przygotowana tuske (2.1.6) bada sie z wykorzystaniem mikroskopu MBS
(powiekszenie 16-48 razy, okular 8x, 12x, obiektyw 2x, 4x) w nieduzej ilosci wody na obecno$¢ metacerkaridow
Metagonimus yokogawai, Metagonimus katsuradai.

3.3. Metodyka niepefnego badania parazytologicznego plazéw i gadow

3.3.1. Procedura i tryb badania ptazow i gadéw sa analogiczne do tych przy badaniu ryb. Badana jest
jama ciata, organy i tkanki, wtacznie z tkanka migsniowa.

3.4. Metodyka niepetnego badania parazytologicznego bezkregowcow

3.4.1. Mieczaki w dwuczesciowej skorupie.

3.4.1.1. W celu otwarcia muszli cienki néz lub skalpel wprowadzany jest pomiedzy czesci muszli i
rozcinany jest migsien zwieracz. Z otwartej muszli, po nacieciu ptaszcza w jej przedniej czesei, zlewany jest
ciecz ptaszczowa. Pomiedzy jedna z potéwek muszli i przylegajaca do niej falda ptaszcza wprowadzana jest
ptaska raczka skalpela. Przesuwajac ja po krawedzi potowki muszli do przodu i do tytu, na poczatku oddzielana
jest krawedz plaszcza, przyczepiona do potéwki muszli, nastepnie przedni i tylny migsien zwieracz (adduktor).
W kolejnym etapie oddziela si¢ ptaszcz i adduktory od drugiej potowy muszli, po czym muszle fatwo jest
usunac.

Muszle przegrzebkowatych i ostryg maja jeden adduktor i znajduje si¢ on w $rodku ciata, nieco blizej
tylnej krawedzi.

3.4.1.2. Wyjete z muszli ciato migeczaka umieszczane jest w kuwecie (lub naczyniu Petriego) z woda.
Badany jest ptaszcz i przeswitujace w czesci grzbietowej ciata przez poétprzezroczysta skore, organy
wewngtrzne: watroba, lezaca bezposrednio z tylu przedniego adduktora lub po stronie grzbietowej nad
adduktorem (u przegrzebkowatych i ostryg), perikardium i graniczace z tylnym adduktorem nerki. Wykryte
larwy nematod wyjmowane sg igla preparacyjna.

3.4.1.3. Faldy ptaszcza odcinane sa i badane na przeswit (ppkt. 3.2.11.2) lub kompresorowo (ppkt.
3.2.11.3). Nastepnie odcinane i badane sa skrzela.

3.4.1.4. Preparowane sa gonady, zalegajace w grzbietowej czgsci nogi. Sg one cztonowane i sktadaja sig z
wielu drobnych ptatéw, otaczajacych petle jelit. Gonady badane sa w sposob kompresorowy. Tutaj najbardziej
prawdopodobnym jest wykrycie larw Echinocephalus sinensis i Sulcascaris sulcata. Nastepnie oddzielany jest
uktad pokarmowy i badany jest w taki sam sposob.

3.4.1.5. Adduktory i noga badane sa tak samo jak muskulatura u ryb (ppkt. 3.2.11). Adduktor
przegrzebkowatych to miejsce najwigkszego prawdopodobienstwa lokalizacji Sulcascaris sulcata.

3.4.1.6. Wykryte larwy umieszczane sa W naczyniu Petriego lub na szkle zegarkowym z roztworem
fizjologicznym dla dalszego okreslenia rodzaju pasozyta.

3.4.2. Mieczaki gfowonogie. U kalmaréw i katamarnic rozcinany jest ptaszcz po stronie brzusznej.
Rozcigcie wykonywane jest nozycami lub skalpelem po linii srodkowej, zaczynajac od ptaszcza, do podstawy
ptetwy. Przy tym nalezy starac si¢ by nie uszkodzi¢ worka z atramentem. U o$miornic, oprocz tego, rozcinana
jest umigsniona podtuzna przegroda, otwierajac dostgp do jamy plaszcza. Odchyla si¢ $cianki ptaszcza i oglada
wnetrzno$ci. Nastepnie oddzielane sa skrzela, gonady, uktad pokarmowy. Organy wewngtrzne badane sa
kompresorowo. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na gonade, gdzie mozliwe jest wykrycie larw nematod
gatunku Anisakis. Uwolniony od organéow wewngtrznych ptaszcz bada si¢ analogicznie do tkanki mig$niowej
ryb — na przeswit (ppkt.3.2.11.2) lub metoda rozcig¢ réwnolegtych (ppkt.3.2.11.1). Po wewngtrznej stronie
plaszcza, w btonkach spotykane sa larwy nematod gatunkéw Anisakis i Contracaecum.

3.4.3. Skorupiaki.

3.4.3.1. Przy badaniu krabow i rakoéw stodkowodnych na obecnos¢ metacerkariow paragon imid w
pierwszej Kkolejnosci badane sa miesnie odcinka piersiowego i serce, jako miejsca najwiekszego
prawdopodobienstwa lokalizacji larw (do 90% przypadkow). W tym celu u skorupiakéw scinany jest nozycami
karapaks, nastgpnie przy pomocy skalpela wycinane sa migsnie odcinka piersiowego. Przy wykorzystaniu
metody kompresorowej (ppkt.3.2.11.3), badane sa pod mikroskopem przy powigkszeniu 16-48 razy (okular 8x,
12x, obiektyw 2x, 4x). Z tylnej czesci odcinka piersiowego oddziela sig serce i bada w taki sam sposob.

3.4.3.2. Z bocznych stron gtowo-piersi wycinane sa skrzela i badane sa kompresorowo w nieduzej ilosci
wody.

3.4.3.3. Dla oddzielenia miesa z jamy brzusznej, odcina sie go od piersi i nozycami rozcina sie pancerz od
gornej krawedzi ,,szyjki” do telsonu (wachlarza [kolca]Jogonowego). Konczyny (u krabow i rakow) rozcinane sa
na czesci (W poprzek) w poblizu stawdéw skorzastych, z réwnoczesnym rozcieciem ptytki chitynowej,
przymocowanej do stawu. Rurki pancerzowe rozcinane sa wzdtuz i wyjmowane jest migso. Kleszcze rozbijane
Sg ostrym i silnym uderzeniem drewnianego mtotka. Cala tkanke migsniowa bada si¢ w kompresorium.
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3.4.3.4. Cala wydzielona tkanke migsniowa mozna bada¢ metoda przegotowywania w sztucznym soku
zotadkowym (ppkt.3.2.11.4).

4. Metody zréznicowanej diagnostyki larw pasozytow
Niezbedne odczynniki i wyposazenie:

1. Odczynniki chemiczne: roztwor fizjologiczny; ciecz dla przeswietlania nematod (1czgs¢ wody
destylowanej + 1 czgé¢ stgzonego kwasu mlekowego + 1 czgé¢ gliceryny)

2. Szkietka przedmiotowe

3. Duze szkietka przedmiotowe (6-8x12-15 cm, o grubosci 2-4 mm)

4. Szkietka nakrywkowe

5.Naczynia Petriego

6. Szkietka zegarkowe

7. Pincety r6znych rozmiarow (anatomiczne, chirurgiczne, do brwi)

8. Iglty preparacyjne o rdznej grubosci

9. Pipetki szklane (pasteurowskie)

10. Gruszki gumowe

11. Binokularowy mikroskop typu MBS

12. Lupa

13. Oswietlacz dla binokularu dowolnej marki

14. Mikroskop $wietlny typu Biolam, Bimam

15. Oswietlacz do mikroskopu dowolnej marki

16. Okular-mikrometr dla mikroskopu §wietlnego

17. Okular-mikrometr dla mikroskopu binokularowego

18. Obiekt-mikrometr

Dla okreslenia przynaleznosci gatunkowej larw pasozytow konieczne jest badanie z zastosowaniem
srodkow optycznych.

Wyjete z ryb, mieczakéw, skorupiakow, ptazow, gadéw plerocerkoidy, larwy nematod, przywr,
oddzielone od tkanek metacerkaria lub twory, ktore moga by¢ przyjete za pasozyty (w tym incystiowane lub
inkapsulowane), umieszczane sa na szkietku przedmiotowym w kropli wody lub roztworu fizjologicznego,
nakrywane sa szkielkiem nakrywkowym i badane sa na poczatku pod matym (56-150 razy, okular 7x, 10x,
obiektyw 8x, 10x, naktadka binokularowa 1,5x), a nast¢pnie (140-600 razy, okular 7x, 10x, obiektyw 20x, 40x,
naktadka binokularowa 1,5x) powigkszeniem mikroskopu.

Zroznicowana diagnostyka nematod wymaga wczesniejszego przetrzymywania larw w przeswietlajacej
cieczy. Duze larwy z gesta kutikula przeswietlane sa do dwoch-trzech dni (larwy rodz. Anisakidae), drobne z
cienka kutikulg — nie mniej niz 3-5 godz.

Dla przeprowadzenia niezbednych pomiaréw larw, poszczegolnych ich czesci lub organow nalezy
korzysta¢ z okularu-mikrometru (okular, z zamontowana w jego fokalnej ptaszczyznie przezroczysta plytka z
linijka o dlugosci 1 cm z podziatka odpowiadajaca 0,1 mm). Odcinek podziatu skali przy wykorzystaniu réznych
obiektow zmienia si¢ i obliczany jest przy pomocy obiektu-mikrometru-preparatu, ktory jest naniesiony na szkto
o0 skali z odcinkiem podziatki 0,01 mm. Jesli m dzielenia obrazu obiektu-mikrometru pod wzgledem wielkosci
odpowiada podziatce skali okularowej, doktadna warto$¢ powiekszenia obiektywu (b) bedzie rowna b=10n/m.
Przy pomiarze obiektow obserwuje sig, w granicach podziatu ile dzielen n skali okularowej mieéci si¢ obraz
mierzonego elementu i jego rozmiar (a) obliczany jest wedtug wzoru: a=0,1n/m.

W przypadku, jesli badajacy nie moze ustali¢ przynaleznosci gatunkowej larw robakow, pasozyty nalezy
umiesci¢ w substancji stabilizujacej (patrz rozdziat 6) i wysta¢ na konsultacje do bazowych (glownych w
systemach certyfikacji lub SOKL*) laboratoriow (o$rodkow) badawczych, akredytowanych w ustalonym trybie
lub do profilowych instytutdéw naukowo-badawczych.

* SOKL [CHIJIK] — sie¢ obserwacji i kontroli laboratoryjnej. 20
4.1. Zréznicowana diagnostyka larw cestod

4.1.1. Cestody, zarazenie cztowieka ktorymi odbywa sig przy spozywaniu nieunieszkodliwionej produkcji
rybnej, naleza do rodziny Diphyllobothriidae.

W stodkowodnych, przejsciowych i morskich rybach, a takze ptazach i gadach pasozytuje stadium
larwalne bruzdoglowca — plerocerkoid, posiadajace posta¢ nierozcztonowanego migkkiego robaka (faldy na ciele
moga stwarza¢ wrazenie falszywej segmentacji), lekko sptaszczonego w kierunku dorsowentralnym, koloru
biato-mlecznego lub kremowego. Czegs¢ gtowowa (skoleks) nie posiada haczykoéw lub innych podobnych
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twordw, ale ma dwie przyssawki szczelino-podobne (bothrie) — organy przyczepne. Dtugosé ciata larwy waha
sie od 1-2 mm do 10 i wiecej centymetrow. Ustalenie obecnosci larwy skoleksu ze szczelinami przyssawkowymi
jest niezbedne, poniewaz za plerocerkoid moga by¢ przyjete ich fragmenty lub fragmenty innych cestod. U
zywych, dopiero wyjetych ze $wiezej ryby plerocerkoidow, skoleks jest wyciagniety (inwaginowany) lub
czesciowo wyciagnigty, ale przy umieszczeniu ich w cieptej wodzie skoleks wyciaga sig, kurczac i ostabiajac.
Na wyciagnietym skoleksie widoczne staja sie bothrie.

4.1.2. Dojrzate piciowo formy robakow r. Diphyllobothrium spotykane sa w jelitach ssakéw morskich i
ladowych, ptakéw rybozernych. U cztowieka moga pasozytowa¢ Diphyllobothrium latum, Diphyllobothrium
dendriticum i Diphyllobothrium luxi (D. klebanovskii). Diphyllobothrium ditremum — pasozyt ptakéw
rybozernych — moze takze osiedla¢ sie u cztowieka, ale nie osiaga dojrzatosci ptciowej i nie wydaje jaj, jego
znaczenie medyczne jest niewielkie. Zauwaza si¢ pasozytowanie u cztowieka bruzdogtowcow gatunku
Dyplogonoporus (D. fukuokaensis zarejestrowany u czlowicka w Japonii), ktorych zarazenie nast¢puje od
nieunieszkodliwionych ryb morskich i przejsciowych. Plerocerkoidy rodziny Dyplogonoporus morfologicznie
podobne sa do takich rodziny Diphyllobothrium.

Przypadki sparganozy cztowieka, wywotywanej przez Spirometra erinacei-europaei, spotykane sa
sporadycznie w Rosji w panstwach Poludniowo-Wschodniej Azji, rzadziej na innych kontynentach (w Australii i
Ameryce rozprzestrzenione sa inne rodzaje Spirometra). Plerocerkoidy (sparganum) rodziny Spirometra u
czlowieka nie rozwijaja si¢ w dorostym stadium. Ich koncowi zywiciele — drapiezniki domowe i dzikie (rodz.
Psowate, Kotowate).

4.1.3. Przy okreslaniu rodzaju plerocerkoidow wykorzystywane sa cechy morfologiczne, charakter
lokalizacji larw (kapsut z larwami), sktad dodatkowych zywicieli, rozprzestrzenienie geograficzne (patrz tab. 1,
rys.1-5).

Rys.1-6. 1 - Diphylobothrium latum (ze skoleksami inwaginowanymi i ewaginowanymi); 2 - D. dendriticum;
3 - D. ditremum (w stanie rozluznionym i skurczonym); 4 - Pyramicocephalus phocarum (wyglad zewnetrzny i koniec
glowowy); 5 - Spirometra erinacei-europaei (koniec glowowy i wyglad ogdlny); 6 - Corynosoma strumosum.
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Oprocz tego, przy badaniu swiezych i schtodzonych ryb ma znaczenie taka cecha, jak okres przezywania
larw w stodkiej wodzie. Tak wiec, rozwiniete Diphyllobothrium latum i Diphyllobothrium luxi (D. klebanovskii)
przezywaja w wodzie okoto doby i wigcej, Diphyllobothrium dendriticum - do 2,5 godz. (drobne — nie wigcej niz
1 godz.), a Diphyllobothrium ditremum (wedtug lokalizacji larw inkapsutowanych podobnie jak
Diphyllobothrium dendriticum) — nie wigcej niz 10 min.

Sparganum Spirometra erinacei-europaei z nieuszkodzonym tegumentem przezywaja w wodzie
wodociagowej ponad dobg, w roztworze fizjologicznym - do 8-13 dni.

4.2. Zréznicowana diagnostyka metacerkariow trematod

4.2.1. Trematody to najbardziej rozpowszechnione pasozyty ryb morskich i stodkowodnych.
Przewazajaca wigkszos¢ z nich nie jest niebezpieczna dla zdrowia cztowieka. Metacerkarium trematod - czynnik
wywotujacy choroby cztowieka — nalezy do 5 rodzin: Opisthorchidae, Heterophyidae, Nanophyetidae,
Echinostomatidae i Paragonimidae.

Przy okreslaniu rodziny i rodzaju trematod w pierwszej kolejnosci brany jest pod uwage ich rozmiar i
forma cysty, charakter jej otoczek; potozenie larwy w cy$cie (ruchliwo$c¢*) i jej budowe, w tym rozmiar, kolor i
ksztalt pecherza wydalniczego; krag dodatkowych zywicieli i lokalizacje w ciele ryb lub skorupiakéw (patrz tab.
2, 3). Wszystkie niebezpieczne dla zdrowia cztowieka metacerkaria, spotykane w rybach, zamknigte sa w
cystach. Wymiary cyst nie przekraczaja 1 mm. Dlatego wykryte w rybach wigksze lub wolne, nieincystowane
metacerkaria nie wymagaja dalszego badania.

* W tych przypadkach, kiedy dla metacerekariow charakterystyczna jest ruchliwos¢ wewnatrz cysty,
mozna ja obserwowac nie tylko w $wiezo wytowionej rybie, ale i w ciagu kilku dni po tym. Ruchliwo$¢ moze
odnawiac¢ si¢ takze po przemrazaniu produkcji rybnej, niewystarczajacym czasowo dla zginigcia larwy, przy
podwyzszeniu temperatury do 37°C.

Metacerkaria rodz. Paragonimidae moga wystgpowac zardwno w cystach, jak i wolne.

Okreslenie trematod wedtug rodzaju zgodnie z budowa cysty mozliwe jest tylko przy odpowiednich
umiejetnosciach badacza. W przeciwnym przypadku dla sprecyzowania przynaleznosci gatunkowej trematod
celowym jest wydostanie metacerkarium z cysty.

Doktadnie oddzielona od otaczajacych tkanek cyste umieszcza si¢ na szkietku w kropli wody lub
roztworu fizjologicznego. Jej otoczke rozrywa sig cienkimi igtami (najlepiej agrafkami entomologicznymi nr 00)
lub przez lekkie naciskanie szkietka nakrywkowego. Jesli przy tym larwa sama nie wychodzi z cysty,
wymywana jest ona woda z pipetki. Wyjscie metacerkarium z cyst mozna stymulowa¢, oddziatywujac tre$cia
duodenalng cztowieka lub zwierzat, lub trypsyna (patrz ppkt.5.3.1).

Wedtug morfologii wydzielonych cyst larw wiele mozna sadzi¢ o budowie dorostych trematod. Otwor
gebowy u metacerkarium trematod wszystkich pigciu rodzin umieszczony jest na przednim koncu, otoczony
przyssawka gebowa. Przedni koniec ciata nie ma jakichkolwiek wyrostkow lub przyssawek bocznych.
Przyssawka brzuszna zarysowana jest mniej lub wigcej. Organ Brandsa z tytu przyssawki brzusznej nie istnieje.
Jelita z bifurkacja, Galezie jelit bez odgatezien.

Dalsze okreslanie metacerkariow, posiadajacych wyzej wymienione oznaki, prowadzone sa w
nastgpujacy sposob:

1(2) Metacerkaria zlokalizowane sa w réznych tkankach skorupiakow

rodz. Paragonimidae (ppkt.4.2.6)

2(1) Metacerkaria zlokalizowane sa W r6znych tkankach ryb
3(4) Przedni koniec ciata wyposazony jest w szczecinki

rodz. Echinostomatidae (ppkt.4.2.5)
4(3) Przedni koniec ciata nie ma szczecinek
5(8) Gatezie jelit dlugie, do konca ciata
6(7) Galezie jelit proste. Nie ma szczecinek wokoét otworu gebowego. Przyssawka brzuszna, z reguly,
wigksza niz gebowa.
Nie ma przedgardzieli. Pecherz wydalniczy duzy, ciemny
rodz. Opisthorchidae (ppkt.4.2.2)

7(6) Konce gatezi jelit bardziej lub mniej zginaja sie do wewnatrz, do srodkowej linii ciata. Istnieje
przedgardziel
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rodz. Heterophyidae (ppkt.4.2.3)

8(5) Gatezie jelit krotkie, nie przechodza za poziom tylnej krawedzi zalazkow nasieniowoddw

rodz. Nanophyetidae (ppkt.4.2.4)

4.2.2. Do rodz. Opisthorchidae naleza trematody z wydtuzonym, sptaszczonym i zawsze zauwazalnie
zwezonym do przodu ciatem. Przyssawki do$¢ stabo rozwinigte i zblizone. Galgzie jelit dtugie, przewod
pokarmowy o réznej dtugosci. W dorostym stadium — pasozyty drog zotciowych watroby, pecherza zotciowego i
gruczotu podzotadkowego ssakow, ptakow, gadow.

1(2) Cysta z gruba otoczka, sferyczna.

Metorchis xanthosomus (rys.8)*

* Nie ma znaczenia medycznego.
2(1) Cysta z cienkimi $ciankami, sferyczna lub owalna
3(6) Przewod pokarmowy diugi, rozwidlenie jelit oddalone od przyssawki gebowej
4(5) szczecinki na catym ciele. Zobtto-brazowa pigmentacja ciala. Przyssawka gebowa mniejsza niz
brzuszna
Clonorchis sinensis (rys.11)

5(4) szczecinki do tylnej krawedzi przyssawki brzusznej*. Ciato niepigmentowane. Przyssawka gebowa i
brzuszna mniej wigcej jednakowej wielkosci

Opisthorchis felineus (rys.7)

* szczecinki tatwo odrywaja sie przy wyciagnieciu larwy z cysty i nie zawsze sa widoczne. Nie udaje si¢
badanie ich bez wyjgcia larwy z cysty.

6(3) Przewdd pokarmowy krotki, rozwidlenie jelit przyblizone do przyssawki gebowej
7(8) Ciato pokryte kolcami, dochodzacymi prawie do tylnego konica ciata. Przyssawka brzuszna wigksza
od gebowej
Pseudamphistomum truncatum (rys.9)

8(7) szczecinki do poziomu tylnego konca przyssawki brzusznej. Przyssawki jednakowej wielko$ci

Metorchis bilis (rys.10).
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Rys.7-11. 7 - Opisthorchis filineus (larwa poza cysta i w cyscie); 8 - Metorchis xanthosomus; 9 - M. bilis (M. albidus);
10 - Pseudamphistomum truncatum (larwa poza cysta i w cyscie); 11 - Clonorchis sunensis (larwa poza cysta i w cyscie).
RP (PII) — przyssawka gebowa; P (IT) — przewdd pokarmowy; OJ (BK) — odgalezienia jelit; PB (BIT) — przyssawka brzuszna;
PW (BT1) — pecherz wydalniczy.

4.2.3. Do rodz. Heterophyidae naleza drobne trematody z ciatem, pokrytym kolcami [szczecinka]
tuskopodobnymi, ktorych liczba zmniejsza sie do tylnego konca. Przyssawki stabo rozwiniete. U gatunkow,
posiadajacych znaczenie medyczne, przyssawka gebowa bez szczecinki. Zalazki nasieniowodow w tylnym
koncu ciata, zwykle w jednej poziomej linii lub lekko na skos. Po stronie brzusznej istnieje bardziej lub mnigj
rozwiniete wglebienie — sinus genitalny, w ktorym bywa ukryta zredukowana przyssawka brzuszna. Istnieje
przyssawka piciowa, ktora czesto taczy sie z brzuszng w 0golny kompleks.

Zwykle pasozyty jelit ptakow i ssakow zjadajacych ryby. Przypadki zarazenia czlowieka Heterophyes
heterophyes zostaty opisane w Japonii, Indiach, Palestynie, Egipcie, Tunezji. Choroby cztowieka, spowodowane
pasozytowaniem Metagonimus yokogawai, rejestrowane sa tylko w panstwach Azji Potudniowo-Wschodniej i
potudniowej czesci Dalekiego wschodu FR, w tym czasie kiedy w Europejsko-Kaukaskiej czeSci areatu
trematode wykryto jedynie u ssakow i ptakow.

1(2) Pecherz wydalniczy w ksztalcie serca
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Heterophyes heterophyes (rys.13)

2(1) Pecherz wydalniczy innego ksztattu (w ksztatcie litery V, Y lub w postaci worka)
3(4) Sinus ptciowy przesunigty w bok

Metagonimus yokogawai, Metagonimus katsuradai (rys.12)
4(3) Sinus ptciowy umieszczony medialnie
5(8) Przyssawka piciowa reprezentowana jest przez dwie bardziej lub mniej wyrazone przyssawki z
przodu przyssawki brzusznej
6(7) Przedgardziel dtuga, przewdd pokarmowy osiaga potowe dlugosci ciala. Przewaza u ryb
karpiowatych
Apophalus muehlingi (rys.15)

7(6)Przedgardziel krétka, przewdd pokarmowy nie dtuzszy niz 1/4 ciata. Przewaza u ryb okoniowatych
Rossicotrema donicum (rys.14)

8(5) Przyssawka piciowa reprezentowana jest przez jedna przyssawke, zlokalizowana z tylu przyssawki
brzusznej

r. Cryptocotyle (rys.16)

23



Rys.12-16. 12 - Metagonimus yokogawai (larwa poza cysta i w cyscie); 13 - Heterophyes heterophyes;
14 - Rossicotrema donicum; 15 - Apophallus muchlingi; 16 - Cryptocotyle lingua. 3C -zalazki nasieniowodow.

4.2.4. Do rodz. Nanophyetidae naleza malutkie gruszkowate lub wydtuzone trematody. Przyssawka
gebowa subterminalna, dobrze rozwinigta. Przetyk istnieje. Przewod pokarmowy bardzo krétki, jelita o roznej
dtugosci (gatezie nie przechodza poza poziom tylnej krawedzi zalazkow nasieniowodow). Przyssawka brzuszna
w $rodkowej trzeciej czgsci ciata. Zalazki nasieniowodow leza symetrycznie w tylnej czgSci ciata. Pecherz
wydalniczy workowaty. Pasozyty jelit czlowieka, ssakow i ptakow rybozernych (Nanophyetus salmincola)
(rys.17).

24



Rys.17-22. 17 - Nanophyctus salmincola; 18 - Echinochasmus perfoliatus (larwa w cyS$cie i poza cysta);
19 - Paragonimus westermani westermani; 20 - P. w. ichunensis (larwa poza cysta i w cyscie); 21 - P. w. mexicanus;
22 - P. mexicanus. AJT — tarcza adoralna.

4.25. U trematod rodz. Echinostomatidae przedni koniec ciala tworzy osobliwy kotnierz (tarcze
adoralna), otaczajacy przyssawke gebowa i noszacy na krawedzi pojedynczy lub podwojny rzad duzych
szczecinek, ktorych ilos¢ i rozmieszczenie okreslone jest dla poszczegdlnych rodzin i gatunkow. Okreslenie
zwiazane jest z trudno$ciami, poniewaz w pierwszych etapach rozwoju (10-12 dni) larwy nie maja tarczy
adoralnej. Dojrzate ptciowo robaki r. Echinochasmus — pasozyty jelit ptakow rybozernych. Opisano przypadki
zarazenia cztowieka Echinochasmus perfoliatus (rys.18).

4.2.6. Ciato ekscystowanej metacerkariami rodz. Paragonimidae ma ksztatt wydtuzono-owalny. W zywej
postaci metacerkarium zdolne jest do silnego wydtuzania si¢ i skracania. Tegument uzbrojony jest w geste rzedy
szczecinek, ktorych wielko$¢ zmniejsza si¢ w kierunku tylnego konica. Przyssawki sa stabo rozwinigte, o
jednakowych wymiarach, w gebowej prawie wszgdzie istnieje bagnet. Przewod pokarmowy jest krotki, gatezie
jelit dosiegaja konca ciata, cata przestrzen pomigdzy nimi wypelnia duzy workowaty czarny (w przechodzacym
$wietle) pecherz wydalniczy. Z przodu przyssawki brzusznej umieszczonych jest 14 duzych komorek
gruczotowych (rys.19-22), ktore rozdzielone sa na dwie grupy.
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W tab. 3 przytoczono oznaki diagnostyczne metacerkariow paragonimid, wiarygodnie zarejestrowanych
w charakterze czynnikdéw wywolujacych rozne formy paragonimozy u cztowieka. Tym nie mniej, nalezy
uwazaé, ze potencjalne znaczenie medyczne maja wszystkie rodzaje paragoimid: jedne wywoluja typowa
paragonimoz¢ ptucng, inne daja wickszy procent atypowych lokalizacji, a trzecie nie rozwijaja si¢ w czlowieku
do stadium mezocerkarium [Digenea], a wykorzystuja go jako zywiciela paratenicznego.

Tabela 3

Zréznicowane cechy metacerkariéw trematod rodz. Paragonimidae, niebezpiecznych dla zdrowia

czlowieka
Rodzaj robakow Rozprzestrzenienie Rodzaje Wymiary i ksztatt Budowa i wymiary
geograficzne stodkowodnych cysty (mm) larwy uwolnionej
skorupiakow — od cysty (w mm)
drugich
dodatkowych
zywicieli
1 2 3 4 5
Paragonimus Indie, Sri Lanka, Kraby r. 0,259-0,300 0,8-1,1x0,27-0,38.
westermani Tajlandia. Malezja, | Parathelphysa, sferyczna RP - 0,065-
westermani Indonezja, ChRL, Candidopotamon, trojwarstwowa 0,08x0,09-0,1, BP -
Japonia, Rosja Potamon i in., raki kapsuta 0,115-0,14x0,0117-
(potudniowe i r. Cambaroides 0,147 umieszczona
srodkowe rejony preekwatorialnie.
Chabarowskiego Powierzchnia ciata
kraju, Potudniowe gesto pokryta
Przymorze) wloskami. Piony
jelitowe robig trzy
zgigeia 1 ciagna si¢
do konca ciata
P. w. ichunensis ChRL, Rosja Raki Cambaroides | 0,259-0,347 0,4-0,86x0,22-0,15.
(potudniowe i schrencki, C. sferyczna RP - 0,08-0,09,
srodkowe rejony dauricus trojwarstwowa cruier - 10 0,017,
Chabarowskiego kapsuta BP - 0,10-0,11.
kraju, Potudniowe Ekscystowane
Przymorze) metacerkarium jest
bardzo ruchome.
Cata powierzchnia
gesto pokryta
pojedynczymi
szczecinkami
P. w.fuipinus Filipiny Kraby 0,295x0,278, 0,432-0,624x0,192-
Sundathelpnysa kapsuta 0,269. RP -
picta, S. phitippina | dwuwarstwowa 0,074x0,079, sztylet

0,012-0,019. BP -
0,079-0,096x0,084-
0,101

P. heterotremus Tajlandia, ChRL, Kraby r. Potamin, 0,274-0,319x0,217- | 0,34x0,08, RP -
Laos Potamon 0,251, kapsuta 0,04-0,07, bagnet
trojwarstwowa™ podobny do
kindzatu, BP - 0,05-
0,08x0,06. Gatezie
jelit pogrubiaja sig
w kierunku tyhu,
tworzac 2-3 zgigcia
P. kellicotti Pénocna Ameryka | Raki p. 0,381-0,457x0,381- | 0,524-0,866x0,209-
Cambaroides, 0,447, 0,295. RP -
Orconectes dwuwarstwowa 0,06x0,08, sztylet
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kapsuta 0,09 -0,022, BP -
0,067x0,111.
Gatezie jelit waskie
przy bifurkacji
rozszerzaja sie do
tytu
P. pulmonalis Japonia, Tajwan, Kraby Eriocher 0,389-0,450 RP nieco wigksza
ChRL, Kaorea, japonicus, raki sferyczna, niz BP. Ciato
ewentualnie Rosja | Cambaroides trojwarstwowa pokryte rzadkimi
(Potudniowe similis kapsuta szczecinkami.
Przymorze) Piony jelitowe
lekko zwijaja sig
P. skrjabini ChRL Kraby Potamon 0,427-0,436 0,453-1,138x0,188-
denticulatus, P. sferyczna, 0,533. Piony
yaanensis trojwarstwowa jelitowe krete
kapsuta 0,010-
0,014
P. mexicanus Peru, Panama, Kraby r. Nie incystuje sie

Kostaryka,
Gwatemala,
Ekwador,
Honduras,
Salwador, Meksyk

Potamocarcinis,
Psendothelphysa,
Ptychophalius

P. uterobilateralis

Kamerun, Liberia,
Nigeria, Gwinea,
Gabon

Kraby r.
Liberonautes,
Sudanonautes

Kapsuta
jednowarstwowa

* Warstwa zewnetrzna cienka (0,004 mm), silnie zatamujaca $wiatto, warstwa srodkowa posiada
charakterystyczne pogrubienia przy przeciwleglych biegunach.

4.3. Zréznicowana diagnostyka larw nematod

4.3.1. Nematody, zarazenie ktorymi odbywa si¢ przez produkcje rybna, naleza do réznych grup
systematycznych i sa réznorodne pod wzgledem budowy morfologicznej. Ogélne cechy systematyczne:
wydtuzony i wrzecionowaty ksztatt; obecno$¢ kutikuli; dobrze rozwiniety uktad pokarmowy; oddzielne uktady
piciowe — nieparzysty u samcow, parzysty u samic (w stadium larwalnym rdznia si¢ one gtéwnie ksztattem
koncoéwki ogonowej); rozwdj z 4 linieniami i 5 stadiami. Cykl zycia przebiega z udziatem jednego lub dwoch
zywicieli przej$ciowych, czgsto takze zywiciela paratenicznego, u ktorych najczes$ciej odbywa sig linienie

stadium 11 IV.

Wielkos¢ larw, charakter uzbrojenia czesci glowowej, budowa uktadu pokarmowego wykorzystywane sa
w systematyce nematod dla diagnostyki zréznicowanej (tab.4).
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Tabela 4

Zroéznicowane cechy larw nematod rodz. Dioctophymidae, Gnathostomatidae, Anisakidae, niebezpiecznych dla zdrowia czlowieka

Rodzaj robakow Rozprzestrzenienie Rodzaje zwierzat, Lokalizacja w ciele Budowa i wymiary Charakterystyka Osobliwosci budowy
geograficzne wypetniajacych zywiciela larw uzbrojenia uktadu pokarmowego
najczesciej rolg przej$ciowego lub glowowego i uktadu i wydalniczego
zywicieli paratenicznego nerwowego
przejsciowych lub
paratenicznych
1 2 3 4 5 6 7
Dioctophyme renale Dorzecza rzek Amu- Ryby: topatonos U ryb: $cianka jelit i Ciato nitkowate, ze Na zakonczeniu Otwor gebowy
Darii, Bachsz, Morze | amurski, szczupak, zotadka, rozne organy | zwezajacym Si¢ gtowowym 12 ssawek | prowadzi do waskiej
Avralskie bolen pospolity, jaz, i tkanki u zab: w koncem glowowym i | czuciowych, kapsuty gebowej,
ciosa, pto¢, kietb $ciance zotadka, w tepo konczacym sig umieszczonych w 2 przechodzacej w
turkiestanski, brzana | migéniach brzucha, tylnym, zéttawe lub pierscieniach po 6 w przewod pokarmowy
aralska i szemaja grzbietu i konczyn blado rozowe. kazdym (zewngtrzne | z grubymi $ciankami,
aralska, piekielnica, Dlugosc 6,9-8,0, wigksze od tych dhugos¢ ktorego

sum, sumik
kartowaty, gambusia,
okon Plazy: zaba
jeziorna

szerokos$¢ 0,11-0,20
mm. U larw obu pfci
ogon symetryczny. W
kapsutach z tkanki
tacznej

samych w pierscieniu
wewngtrznym).
Pierscien nerwowy
przesunigty w
kierunku konca
glowowego i
oddalony od niego
0,05 mm

wynosi 2,02-2,41,
szeroko$¢ 0,18-0,19
mm. Przy przejsciu
przewodu
pokarmowego w jelito
umieszczona jest
trojczesciowa
zastawka. Jelito
srodkowe sktada si¢ z
jednego rzedu

komorek.
Eustrongylides Dorzecza Morza Jesiotrowate (jesiotr, | Jama ciala, Ciato zweza sig¢ z obu | Na koncu glowowym | Dlugos¢ jamy
excisus Kaspijskiego, Dunaju, | bictuga); $ledz- muskulatura, $cianki koncow. Dtugosce 2 pierscienie papill po | gebowej 0,09,
Dniestru, Obi czarnogrzbietka, jamy brzusznej, ciata 8-50, szerokos¢ | 6 w kazdym. Ssawki przewodu
szczupak, karpiowate | rzadziej Scianki jelit, 0,11-0,19 mm. zewnetrznego pokarmowego 2,46-
(bolen pospolity, watroba, Koniec gtowowy w pierScienia krotkie, z | 4,53, jelita

leszcz, pto¢ kaspijska,
wzdrega); sum, okon

nasieniowody

postaci piramidy,
ogonowy
asymetryczny (u larw
Samcow) i

szeroka podstawa, w
postaci wzgdrkow z

tepymi
wierzchotkami.

koncowego 0,13-0,56
mm. Zastawka
przewodu
pokarmowego stabo
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symetryczny,
zaokraglony (u larw
samic). W kapsutach
lub swobodnie

Pier§cien nerwowy w
odlegtosci 0,09-0,11
mm od konca
glowowego

rozwinigta

Echinochephalus
sinensis

Wody morskie
tropikalne i
subtropikalne
(Hongkong,
potudniowe Chiny
Cejlon, zachodnia
Australia)

Mieczaki z muszlami
dwuczesciowymi:
ostryga zwyczajna i
gigantyczna, pinctada,
amusium Gady:
Karetta (gtowiasty
z6tw morski - karetta)

U mieczakow: w
przeswicie gonoduktu
Z porazeniem
epithelium z rzeskami
u z6twi: w zotadku i
jelitach

Larwy |1 stadium:
samce - 6,470,8 mm;
samice - 7,171,2 mm;
111 stadium: samce -
11,671,1 mm; samice
-11,270,8 mm. W
kapsutach z tkanki
lacznej

U larw |1 stadium
stozkowy koniec
gtowowy z 6 rzedami
szczecinek, 111
stadium - bulbus z 7
rzedami szczecinek
(pierwszy z 6
matych). Pier§cien
nerwowy przyblizony
do konca glowowego

Przewod pokarmowy
sktadajacy si¢ z
odcinka mig§niowego
i gruczolowego. W
miejscu przejécia
jednej czgsci w druga
centralnie otwiera sie
otwor odbytniczy

Gnathostoma
hispidum

Morze Aralskie; rzeki
Amurdaria i Bachsz;
dolny bieg i delta
Wolgi; rz. Czerwona
(Potnocny Wietnam)

Ryby: karpiowate;
sum, gambusia, okon,
sandacz Ptazy: zaby
Gady: z6twie
stodkowodne Ryby:
zmijoglowowate

Muskulatura, rzadziej
jama ciala i organy
wewngetrzne

Larwa Il st., zwinicta
w spiralg o $rednicy 1
mm, w kapsule.
Dtugos¢ ciata 1,3-2,3,
szerokos¢ 0,40 mm.
Kutikula
przezroczysta,
wyraznie zarysowana,
uzbrojona w liczne
rzedy drobnych
szczecinek na catym
ciele lub w jego
przedniej potowie

Zaokraglone
wybrzuszenie
glowowe uzbrojone
jest w 4 rzedy
szczecinek po 30-40
w kazdym. Na jego
przednim koncu
trojcztonowe wargi,
kazda z trzema
ssawkami. Pier$cien
nerwowy na granicy
przejscia przewodu
pokarmowego w jelito

Podziat przewodu
pokarmowego na
cze$¢ migsniowa 1
gruczotowa stabo
wyrazisty. Wzdtuz
przewodu
pokarmowego prawie
do jego srodka
umieszczone sq 4
gruczoty pokarmowe.
Otwor wydalniczy
oddalony od
przedniego konca
ciata na 0,15-0,20 mm

G. spinigerum

Zbiorniki
stodkowodne
Dalekiego Wschodu
(Japonia, Tajlandia,
Chiny, w FR —
dorzecze Amuru)

Yososiowate; Wegorz,
bambuza, karp,
misgurnus, sum
amurski, okon
chinski;
zmijoglowowate

Larwa Il stadium
zwinieta w spirale o
srednicy 1 mm. Ciato
larwy pokryte
poprzecznymi
rzedami (ponad 200)
prostych zaostrzonych
szczecinek o dtugosci
0,01 mm

Wybrzuszenie
gtowowe uzbrojone w
4 rzedy szczecinek,
ktorych liczba w
rzedzie zwieksza sie
w kierunku do tytu
(zwykle >40).
Pier§cien nerwowy na
granicy przejscia
przewodu
pokarmowego w jelito

Przewodd pokarmowy
podzielony na dwa
odcinki. 4
jednokomoérkowe
gruczoty pokarmowe
wyraznie zaznaczone.
Otwor odbytowy
przyblizony do konca
glowowego
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Anisakis simplex

Wody arktyczne;
Ocean Spokojny i
Atlantycki, zbiorniki
stodkowodne
Kamczatki, Sachalina,
Japonii

Ryby: kolen
pospolity, $ledz,
sataka, gorbusza,
keta, kizucz, nerka,
czawycza tosos
szlachetny, Salma
trutta, Salvelinus,
nelma, coregonus,
stynka, gromadnik,
srebrzyk, dorsz
atlantycki,
Micromesistius, sajka,
wachnia, plamiak,
merlang, czarniak,
mintaj, mietus,
Merluccius (hek),
Marcourus, gard tosz
atlantycki, sandacz
morski, stawryda,
kielec wlasciwy,
zebacz, stek, snek,
okon morski, terpugi,
gladzica i inne
Migczaki glowonogie:
o$miornice, kalmary,
matwy

U ryb — w jamie ciata,
na blonie surowiczej
organow
wewnetrznych, pod
nabtonkiem
perytonealnym, w
mig$niach
(przewaznie $cianki
brzusznej, a tososi z
Oceanu Spokojnego -
szkieletowych) w
kapsutach lub
swobodnie; u
glowonogow — w
plaszczu i na
organach
wewngetrznych

Larwy Il stadium
koloru jasno-
kremowego lub
biatawego zwinigte w
plaska spirale
wewnatrz
przezroczystej
kapsuty, rzadziej leza
swobodnie bez
kapsuty. Dhugos¢ 7-
33 mm. Szerokosé
ciata u duzych form
stanowi 0,5-0,7 mm.
Przez powloki ciata
dobrze widoczny
komora

Na koncu gtowowym
trzy wyksztalcone
wargi i dobrze
rozwiniety kolec
wiercacy,
umieszczony
wentralnie w stosunku
do otworu gebowego
pomig¢dzy wargami
laterowentralnymi.
Pierscien nerwowy
przesunigty w
stosunku do
przedniego konca

Komora o
wydtuzonym
ksztalcie. Jego tylna
czes$¢, stykajaca sig z
jelitem, Scieta tak ze
strona centralna
okazuje sie diuzsza
niz dorsalna. Brak jest
Wyrostkow
zotadkowego i
jelitowego. Otwor
odbytniczy otwiera
sie na gtowie
pomigdzy wargami
laterowentralnymi z
dotu, tzn. na zewnatrz
od granicy
centralnego kolca
wiercacego

A. schupakovi

Morze Kaspijskie,
delta Wotgi

Jesiotr, szyp, sterlet,
bietuga, siewruga,
alosa, $ledz azowski
[Alosa brashnikovi
brashnikovi],
czarnogrzbietka, toso$
kaspijski, szczupak,
pto¢ kaspijska,
wyrozub, lin,
wzdrega, alburnus,
certa, ciosa, karp,
bolen pospolity,
brzana pospolita,

Powtoki sluzowe
organéw jamy
brzusznej, u sledzia
azowskiego spotyka
si¢ w mig$niach

Larwy 111 stadium,
koloru zo6ttego, o
dhugosci 6,69-15,8,
szerokosci 0,12-0,40
mm. Kutikula z
poprzecznym i
podtuznym
zarysowaniem

Na przednim koncu
dobrze widoczny
kolec larwowy i 4
ssawki, 2 z ktorych
umieszczone sg
dorsolateralnie [w
kierunku boczno-
gornym] i 2
subwentralnie.
Pierscien nerwowy
oddalony od
przedniego konca
ciata 0,16-0,29 mm

Przewéd pokarmowy
mig$niowy o dlugosci
0,74-1,42 mm,
maksymalna
szeroko$¢ 0,05-0,09
mm. Komora
wydtuzona, 0,20-
0,46x0,06-0,18 mm.
Proporcja dlugosci
ciata do dlugosci
przewodu
pokarmowego 8,2-
11,8:1, dlugosci ciata
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leszcz, sapa, rycrepa,
sopa, ukleja, sum,
okon, sandacz,
sandacz morski,

do dhugosci zotadka
23,7-27,6:1. Otwor

odbytniczy otwiera

si¢ na koncu

bersz, byczek glowowym
Pseudoterranova Potnocny Atlantyk i Ryby; rekin, U ryb: sw Larwy Il stadium Koniec gtowowy ma | Wydtuzony przewod
decipiens wody arktyczne, plaszczka, $ledz, muskulaturze 14,0-33,0 mm 3 dos¢ wyrazne wargi | pokarmowy
Pétnocno-Zachodni golec zwyczajny, swobodnie, bez dhugosci, zabarwione | i niewielki kolec przechodzi w okragty,
Pacyfik, Antarktyda; tososie z Oceanu kapsut; w jamie ciata | na brazowawo lub wiercacy, owalny lub
zbiorniki Spokojnego, swobodnie lub Czerwonawo umieszczony czterokatny zotadek.
stodkowodne Thymallus, stynka, pokryte kapsutami, pomigdzy wargami Wyrostek zotadkowy
Kamczatki, Sachalina | dorsz atlantycki, przymocowane do laterowentralnymi. nieobecny. Dystalny
Micromesistius, powtok sluzowych Pierscien nerwowy koniec wyrostka
molwa pospolita, organow oddalony od jelitowego
wachnia, plamiak, wewngetrznych; U przedniego konca przymocowany do
brosma, ostrosz, kalmaréw: w ptaszczu ciata 0,25-0,31 mm Scianki ciala wigzka
nototenia, zebacz i worganach miesni. Otwor
czarny i plamisty, lira | wewngtrznych odbytowy na koncu
kalion, snek glowowym pomigdzy
(barakuda), bass wargami
matogebowy i laterowentralnymi na
karmazyn, terpuga, dole
kur diabet, skarp
wielkogeby, fladra
szkartacica,
Hippoglossiodes
Dubiu, ztocica
europejska,
niegtadzica, zimnica,
halibut czarny i
niebieski, zabnica
Mieczaki: kalmary
Contracaecum Wody arktyczne, Ryby; $ledz, lenok, Na btonie sluzowej Larwy z gesta Zalazki warg na Przewdd pokarmowy
osculatum ocean Atlantycki tososie Oceanu organow kutikula, 13-28 mm koncu glowowym cylindryczny, z
(Morze Battyckie); Spokojnego, toso$ wewnetrznych dhugosci i 0,41-0,52 wyrazne. Kolec malutkim zotadkiem.
jezioro Bajkat z szlachetny, omul, (watroba, przydatki mm szerokosci. Moga | larwowy umieszczony | Istnieja wyrostki
odcinkami przed Thymallus zwyczajny | piloryczne, by¢ w kapsutach lub pomigdzy zalazkami | jelitowy i zotadkowy,

ujsciem rzek;
zbiorniki wodne

i bajkalski, stynka,
dorsz atlantycki,

mezenterium).

bez nich

warg
laterowentralnych,

skierowane w
przeciwlegte strony.

31




Kamczatki Sachalina

mietus, witlinek,
molwa pospolita,
glowacz dwuskrzydty
i zottoskrzydly, okon
morski, kur diabet,
kur rogacz; glowacz
pregopletwy, glowacz
Kesslera, glowacz
ptaski, glowacz tlusty;
gotomianka, fladra
Hippolossoides
dubius, gladzica,
zimnica, czarny
halibut Mieczaki:
kalmary

jeszcze
nierozdzielonych
przegroda. Pierscien
nerwowy 0,37-0,42
mm od przedniego
konca ciata

Wyrostek jelitowy
zwykle jest dtuzszy
od potowy przewodu
pokarmowego. Otwor
odbytniczy otwiera
sie z wentralnej strony
glowowego konca
przy podstawie warg
subwentralnych

Sulcascaris sulcata

Kosmopolit: ciepte i
umiarkowane wody
Wszechoceanu,
wiacznie z Morzem
Czerwonym, Morzem
Srodziemnym i
Karaibskim;
Potudniowym,
Srodkowym i
Zachodnim Oceanem
Atlantyckim; Zach.
Pacyfikiem
(Australia, Cejlon)

Jadalne mieczaki z
dwuczesciowa
muszla: ostrygi,
Spondylus
multimuricatus,
pinctada, przyszynka
szlachetna, almeja
[Spisula], Mactra
chinensis; przegrzebki
morskie (pecten,
agropecten, chlamys,
amusium) zotwie
morskie: zotw
(zielony lub zielony
z0tw morski), Karetta
(gtowiasty zotw
morski - Karetta)

W almejach [Spisula]
— we wszystkich
tkankach: w organach
wewnetrznych - w
60%, w nodze — w
27%, w adduktorze -
w 12%, w ptaszczu -
w 1%; w
przegrzebkach— w
mig$niu-adduktorze i
gonadach; u zotwi —w
zotadku i jelitach,
przymocowane do
Scianki

W migczakach - larwy
IV stadium (8,3-45
mm dtugosci), rzadko
111 stadium (4,2-4,3
mm); w zotwiach - IV
stadium (19-33 mm) i
doroste. Larwy moga
by¢ w kapsutach z
tkanki tacznej.
Drobne larwy - biate i
mato zauwazalne,
wieksze koloru od
z6ttego do jasno-
pomaranczowego lub
brazowego. W
przypadku ich
porazenia
gaplosporidiami
(hiperparazytoza)
staja si¢ one
ciemnobrazowe,
prawie czarne

Koniec gtowowy
larwy 1V stadium
niesie trzy
uformowane wargi,
krawedzie ktorych
charakteryzuja sie
rzadkim
zachodzeniem na
siebie. Pomigdzy
gtéwnymi wargami
umieszczone sg W
interlabii. Pierscien
nerwowy odstaje od
przedniego konca
ciata larwy na
odlegtos¢ 0,25-0,67
mm

Przewod pokarmowy
1,3-4,0 mm dtugosci
przy szerokosci 0,08-
0,23 mm. Komora
wydtuzonego ksztattu.
Istnieje krotki
wyrostek jelitowy.
Otwor wydalniczy
otwiera sie¢ na
gtowowym koncu
przy podstawie
wentralnej interlabii
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4.3.2. Do rodz. Dioctophymidae naleza nematody z prostym koncem gtowowym (bez przyrostka
migsniowego). Kutikula porysowana poprzecznie. Dioctophyme renale — w stanie dorostym pasozyty dzikich i
domowych zwierzat, rzadko cztowieka. Zywiciele posredni — skaposzczety (oligoachety), role zywicieli
paratenicznych petnia ptazy i ryby, w ktorych rozwdj jest wstrzymany — larwy w Il stadium (rys. 24).
Zauwazono przypadki zarazenia cziowieka dioktofimidami Eustrongylides excisus. Zwykle sa to pasozyty
zotadka ptakéw wodnych. W rybach, grajacych role drugiego zywiciela posredniego lub zywiciela dodatkowego,
spotykane sa w III i IV stadium rozwoju. U ryb rodziny jesiotrowatych w okreslonych warunkach
Eustrongylides excisus moga rozwija¢ si¢ do stadium zdolno$ci piciowej. W tym przypadku nie stanowia one
niebezpieczenstwa dla cztowieka.

WIINE L T SRR S
i Jisi 2 il -
t

1
[l

d:lﬂmxﬂ.:.'u. i

Rys.23-26. 23 - Eustrongylides excisus, larwa (koniec glowowy i odcinek przejscia przewodu pokarmowego i jelita);
24 - Dioctophyme renale, larwa 111 (przedni koniec i okolica granicy przewodu pokarmowego i jelit);
25 - Echinocephalus sinensis, larwa 11 (przedni koniec — widok z boku i z gory); 26 -Glathostoma hispidum, larwa 111
(koniec gtowowy i widok ogélny). HK — pierscien nerwowy; IT — przewod pokarmowy; TIXK — gruczot pokarmowy; K - jelita.

4.3.3. Do rodz. Gnathostomatidae naleza nematody z 4-6 jednokomérkowymi gruczotami pokarmowymi.
Przewod pokarmowy sktada si¢ z odcinka migéniowego i gruczolowego. Wargi (pseudolabie) duze
trojtopatkowe lub koputowe.

Larwy Echinocephalus sinensis (rys.25) i Echinocephalus sp. stwarzaja potencjalne zagrozenie dla
zdrowia cztowieka. W doswiadczeniu zarazane sa kocigta i makaki-rezusy: larwy III stadium przenikaja przez
$cianki zotadka, jelita grubego i cienkiego. Zarazenie cztowieka jest mozliwe przy spozywaniu jako positek
surowych (lub nieprzegotowanych) jadalnych migczakow morskich. Nie mozna wykluczy¢ jako czynnika
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zarazenia takze z6twi morskich, w jelitach i zotadku ktorych spotykane sg larwy IV stadium. Obligatoryjnymi
zywicielami ostatecznymi sa morskie plaszczki.

Przedstawiciele rodz. Gnathostomatidae pasozytuja u cziowieka, ale nie rozwijaja si¢ do stadium
dojrzatosci plciowej. Zywicielami ostatecznymi sa kot, pies, $winia, rzadziej krowa. Zywicielami
paratenicznymi sa ptazy, gady, ryby. Zywe larwy Gnathostoma hispidum (rys.26) i Gnathostoma spinigerum
zawieraja Krwisto-czerwona ciecz w jamie ciata.

4.3.4. Najbardziej rozprzestrzenionymi pasozytami prawie wszystkich gatunkéow ryb morskich,
przejsciowych, potprzejsciowych, a takze niektorych ryb stodkowodnych, ekologicznie zwiazanych ze strefami
morz z woda stodka [zmniejszonym zasoleniem], sa larwy rodz. Anisakidae 111 stadium (rys.27-31). Cienkie
larwy z bardziej lub mniej wyrazonymi wargami wokot otworu gebowego i kolcem wiercacym. Kutikula gtadka,
z delikatnymi pierScieniowymi rysunkami. Jama gebowa (stoma) i przetyk stabo wyrazone, a przewdd
pokarmowy — dobrze. Dla diagnostyki larw Anisakis w charakterze zroéznicowanych oznak nalezy wykorzystaé
strukture przedniego odcinka przewodu pokarmowego, wielko$¢ proporcji dtugosci ciata do dlugosci przewodu
pokarmowego, dlugosci ciata do dhugosci zotadka, a takze potozenie otworu odbytniczego.

10mm

Rys.27-31. 27 - Anisakis simplex, larwa Il (koniec glowowy i widok ogélny); 28 - F. schupakovi, larwa I11;
29 - Pseudoterranova decipiens, larwa I11 (widok ogdlny i koniec gtowowy); 30 - Contraecum osculatum, larwa 111,
31 - Sulcascaris sulcata, larwa I11. JI3 — kolec larwowy; D11 — otwor odbytowy; HK — pierscien nerwowy;
IT — przewdd pokarmowy; XK - komora; KO — wyrostek komory; K - jelita; KB — wyrostek jelitowy.

Brak jest specyfiki zywicielskiej (gostalnej) do Il przejsciowych zywicieli lub jest ona stabo zarysowana.
Sa nimi zwykle drobne ryby, a paratenicznymi — duze ryby i migczaki glowonogi (kalmary, o$miornice i
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matwy), W ktorych gromadza sig larwy 3-go stadium. Ostatnie linienie odbywa si¢ u krggowcow — ostatecznych
zywicieli (pletwonogich i waleni).

U jadalnych migczakow morskich w muszlami dwucze$ciowymi i zotwi morskich spotykane sa larwy
Sulcascaris sulcata (rys.31). W chwili obecnej ta nematoda nierozpatrywana jest jako stanowiaca zagrozenie dla
zdrowia cztowieka. Jednak obecnos¢ u niej hiperpasozytow (Urosporidium spisuli) praktycznie w 100%
przypadkéw i to, ze ostrygi i przegrzebkowate jedzone sa zar6wno gotowane, jak i surowe, wymaga
wybrakowania migczakow z nematodami z powodoéw estetycznych (psuje si¢ wyglad towarowy). Problem
anizakidoz cztowieka jest szczegolnie istotny dla Japonii, Korei, USA, Wielkiej Brytanii, Francji, Holandii,
panstw Skandynawii, przybrzeznych rejonéw Rosji (wybrzeze Oceanu Spokojnego, wybrzeze morz pétnocnych,
Morza Baltyckiego i Kaspijskiego), gdzie jako pozywienie spozywane sa surowe lub stabo obrobione kulinaria,
tzn. nieunieszkodliwione ryby morskie. Diagnostyka zachorowania u cziowieka jest utrudniona poniewaz
pasozyt nie rozwija si¢ do dojrzatoéci piciowej. W zwiazku z tym niezbedna jest doktadna ekspertyza
parazytologiczna ryb morskich.

4.4, Zréznicowana diagnostyka larw kolcoglowych

Mozliwe jest zarazenie cztowieka kolcoglowami, nalezacymi do rodz. Polymorphidae (r. Corynosoma i
r. Bolbosoma). W dorostym stadium pasozytuja one w jelitach ssakow morskich i ptakow rybozernych. Ryby
moga by¢ zaréwno zywicielem paratenicznym, jak i zywicielem ostatecznym u réznych gatunkow
kolcogtowach. W zywicielu paratenicznym, jak i ostatecznym larwa migruje z jelit do jamy ciata, nastepnie do
innych organéw i migséni, gdzie incystuje si¢ i pozostaje w stadium larwy — akantelli. Dla larwy (jak i dla
dorostych) kolcogtowach charakterystyczna jest obecno$¢ na przednim koncu trabki, uzbrojonej w zagiete do
tylu haczyki. U larwy, znajdujacej sie w rybie, trabka zwykle jest wywrocona do srodka i wywraca sie na
zewnatrz przy umieszczeniu jej w wodzie lub przy trafianiu w zywiciela ostatecznego. Akantelle lokalizuja si¢ u
ryb w jamie ciata, organach wewngtrznych i tkankach (krezka jelita cienkiego, gonady, watroba, nerki, powtoki
sluzowe surowicze zotadka i jelit, migénie). Larwy znajduja si¢ w przezroczystych kapsutkach.

4.4.1. R. Corynosoma. Gatunki tej rodziny rozpowszechnione sa w réznych rejonach Wszechoceanu, we
wszystkich morzach, omywajacych Rosje, a takze w Morzu Kaspijskim i Jeziorze Ladoga, rzekach, wpadajacych
do nich.

Innym zywicielem przejsciowym sa réznorodne ryby morskie, przechodzace, a takze ryby stodkowodne,
zamieszkujace dolne biegi rzek i1 niektore kontynentalne zbiorniki wodne (lososiowate, stynkowate, §ledziowate,
dorszowate, morszczukowate, nototeniowate, biatokrwiste, terpugowate, fladrowate) i minogi. Zwyczajnymi sa
takze akantelle r. Corynosoma dla jesiotrowatych Morza Kaspijskiego.

Najczesciej zarazone sa ryby przydenne.

Rozmiar kapsut z larwami 2-4 mm. Ciato larwy ma ksztatt gruszkowy, jest rozszerzone w przedniej
czgdei, ma dltugos¢ do 10 mm. Powierzchnia przedniej czesci larwy pokryta jest szczecinkami: wigkszymi,
rozmieszczonymi w formie szachownicy — w pierwszej trzeciej czesci ciata i drobniejszymi, rozmieszczonymi
chaotycznie, - w pozostatej cze$ci. Trabka jest prawie cylindryczna, lekko rozszerzajaca sie w srodku.
U C. strumosum (rys.6) na trabce jest 18 podtuznych rzedow haczykoéw po 10-12 w kazdym rzgdzie. Ciato ma
dhugos¢ 3,5-9 mm, szerokos¢ do 1,5 mm. U C. semerse na trabce jest 22-24 podtuznych rzedow haczykow,
dtugos¢ larwy do 5 mm.

Formy dojrzate ptciowo — pasozyty jelitowe morskich ssakow i ptakéw rybozernych.

4.4.2. R. Bolbosoma. Akantelle bolbosom spotykane sa w jamie ciata i na organach wewnetrznych u ryb
makrelowatych w Pétnocnym Atlantyku; morszczukowatych, pataszowatych w Potudniowym Atlantyku; u
tososiowatych, skorpenowatych, beryksowatych, gempylowatych i makrelowatych w Oceanie Spokojnym.

U B. caenoforme ciato larwy jest zwykle cylindryczne, ale w przedniej czeSci tworzy rozszerzenie
bulbusowe, ktorego przednia cze$é uzbrojona jest w szczecinki. Akantelle o wymiarach 7-12x0,9-1,2 mm. Zywe
larwy maja kolor ré6zowo-czerwonawy. Na cylindrycznej trabce jest 18 podtuznych rzedéw haczykéw po 6 w
kazdym rzedzie.

Dojrzate ptciowo formy lokalizuja si¢ w jelitach ssakow morskich.

5. Metody ustalania zdolnosci zyciowej robakéow

Przy wykryciu larw w produkcji rybnej, w tym przy ocenie efektywnosci jej odkazania, nalezy okresli¢
ich zdolnos¢ zyciowa.

5.1. Wed#ug oznak morfologicznych i zdolnosci zyciowej

Niezbedne odczynniki i wyposazenie:
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1. Odczynniki chemiczne: roztwor fizjologiczny

2. Szkietka przedmiotowe

3. Szkietka nakrywkowe

4.Naczynia Petriego

5. Szkietka zegarkowe

6. Kolba (0,1-0,2 )

7.Probowki

8. Pincety do brwi

9. Lampa spirytusowa

10. Termometr spirytusowy do wody

11. Igly preparacyjne o r6znej grubosci

12. Mikroskop binokularowy typu MBS

13. Lupa

14. Oswietlacz dla binokularu dowolnej marki

15. Mikroskop $wietlny typu Biolam, Bimam

16. Os$wietlacz do mikroskopu dowolnej marki

5.1.1. Larwy cestod, nematod i kolcogtowach umieszcza si¢ w naczyniu Petriego lub na szkietku
zegarkowym z podgrzanym roztworem fizjologicznym (37-40°C) i obserwuje sie pod lupa binokularowa
(mikroskopem typu MBS) przy powigkszeniu, odpowiednim dla rozmiaru larwy lub jej obserwowanej czesci.
Incystowane larwy wyjmowane sa z otoczek. Zywe larwy moga nie przejawiaé oznak aktywnosci. Ich ruchy
mozna stymulowa¢ przy pomocy podrazniania fizycznego, kitucia larwy ostra igta preparacyjna. U zywej larwy
uktucia powoduja skurcze ciata. Larwy anizakid (w roztworze fizjologicznym) umieszczane sa na 2 godz. do
termostatu z t=37°C. Zmiana koloru, odwarstwienie powtok, inne zmiany destrukcyjne ciata wskazuja na brak
zdolnos$ci zyciowej larw. Jesli nie ma widocznych zmian, ale nie udaje si¢ takze wykry¢é oznak zycia to
stosowana jest metoda oddziatywania chemicznego (ppkt.5.3.2).

5.1.2. Metacerkaria trematod, wyodrgbnionych z tkanek ryb (lub skorupiakow) przy pomocy igty
preparacyjnej, umieszczane sa w kropli cieptej wody lub roztworu fizjologicznego (37-40°C) na szkietku
przedmiotowym, nakrywane sa szkietkiem nakrywkowym i badane pod matym i duzym powickszeniem
mikroskopu. Jawne naruszenie catosci otoczek cyst, powazne zmiany budowy wewngtrznej larwy, rozklad jej
zawartosci, zniszczenie pgcherza wydalniczego sa oznakami zginigcia metacerkarium.

Metacerkaria posiadaja zdolnos¢ wykonywania ruchow, bedac w cyscie. Obecno$¢é nawet najstabszych
samodzielnych ruchow larwy $wiadczy o jej zdolnoSci zyciowej. Brak ruchu nie swiadczy jeszcze o zginigciu.
Ruchy mozna stymulowa¢ stabym przyciskaniem metacerkarium szkietkiem nakrywkowym.

5.2. Metoda stymulowania elektrycznego (¢ ucnonvzosanuem nocmoannozo snekmpuueckozo moka)
Niezbedne odczynniki i wyposazenie:

1. Odczynniki chemiczne: roztwor fizjologiczny lub woda

2. Duze szkietka przedmiotowe (6-8x12-15 mm, o grubosci 2-4 mm)

3.Naczynia Petriego

4. Pincety do brwi

5. Igly preparacyjne réznej grubosci

6. Zrodlo pradu statego (bateria z napieciem 1,5 V)

7. Cienki drut

8. Papier filtracyjny

9. Mikroskop binokularowy typu MBS

10. Lupa

11. Oswietlacz dla binokularu dowolnej marki

5.2.1. Stosowana tylko dla larw nematod, cestod i kolcogtowych. Larwy umieszczane sg na mokrym
papierze filtracyjnym i oddziatuje si¢ na nie statym pradem elektrycznym (0,5-1,5 V), przepuszczanym przez
larwe. W tym ceku dwa cienkie izolowane przewody od bieguna dodatniego i ujemnego elementu (zrodta pradu
stalego) doprowadzane sa do dwoch igiet preparacyjnych. Przejawy ruchoéw skurczowych kontrolowane sa pod
mikroskopem typu MBS.

5.3. Metoda oddziafywania chemicznego (z wykorzystaniem chemicznych substancji rozdrazniajgcych)

Niezbedne odczynniki i wyposazenie:
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1. Odczynniki Chemiczne: roztwoér fizjologiczny, tres¢ duodenalna, uzyskana przy sondowaniu
cztowieka, lub zo¥¢ zwierzeca (apteczna), trypsyna (0,5%-y roztwoér, przygotowany na roztworze
fizjologicznym: 0,5 g trypsyny rozpuszcza si¢ w 100 ml roztworu fizjologicznego)

2. Szkietka przedmiotowe

3. Szkietka nakrywkowe

4.Naczynia Petriego

5. Szkietka zegarkowe

6. Igly preparacyjne o réznej grubosci

7. Lampa spirytusowa

8. Kolba (0,1-0,2 1)

9.Probowki

10. Pincety do brwi

11. Termometr spirytusowy do wody

12. Mikroskop binokularowy typu MBS

13. Lupa

14. Oswietlacz dla binokularu dowolnej marki

15. Mikroskop $wietlny typu Biolam, Bimam

16. Oswietlacz do mikroskopu dowolnej marki

17. Termostat

5.3.1. Ruch larw mozna wywotywaé, oddziatywujac trescia duodenalna, uzyskana przy sondowaniu
cztowieka, lub zétcia zwierzat, lub trypsyna. Metoda stosowana jest gtéwnie dla okreslenia zdolnosci zyciowej
metacerkariow trematod.

Na wyodrebnione metacerkaria nanoszonych jest kilka kropli odczynnika chemicznego tak, aby
catkowicie pokry¢ larwy. Dla przyspieszenia ekscytowania szkietko przedmiotowe (zegarkowe) z larwami
mozna lekko podgrza¢ nad ptomieniem lampy spirytusowej lub doda¢ wczesniej podgrzana 37-40°C trypsyne
(lub z61¢), albo postawi¢ do termostatu o temperaturze 37°C na 10 min. Za kilka sekund pod oddziatywaniem
chemicznej substancji rozdrazniajacej zaczyna si¢ wychodzenie larw z cyst i ich aktywne poruszanie sig, co jest
wskaznikiem zdolnosci zyciowej. Proces ekscytowania larw kontrolowany jest pod mikroskopem typu MBS.

Brak w ciagu 30 min jakiejkolwiek reakcji ruchowej $wiadczy o zginigciu larw.

5.3.2. Dla okreslenia zdolnosci zyciowej larw nematod z ryb (mieczakéw), poddawanych wczesniej
zamrazaniu lub wedzeniu na zimno, robaki inkubowane sa w termostacie w t=37°C w roztworze fizjologicznym
lub w 0,5%-ym roztworze trypsyny. Larwy inkubowane sa przez trzy dni, codziennie sprawdzajac zdolnosci
ZyCl1o0we.

5.3.3. Dla okreslenia zdolnosci zyciowych larw robakow mozna wykorzysta¢ metode przegotowywania
produkcji rybnej w sztucznym soku zotadkowym (ppkt.3.2.11.4).

5.4. Metoda fluorescencji (z wykorzystaniem swiatfa ultrafioletowego)
Niezbgdne odczynniki i wyposazenie:

. Lampa luminescencyjna

. Stolik z przezroczysta pokrywa gorna (o wymiarach ni mniej niz 40x40 cm)
. Okulary ochronne (niebieskie)

. Duze szkietka przedmiotowe (6-8x12-15 cm, o grubosci 2-4 mm)

. Skalpel

. Pincety (chirurgiczne i do brwi)

. Igty preparacyjne o roznej grubosci

5.4.1. Metoda oparta jest na zdolnosci zywych i martwych tkanek wielu zwierzat do fluorescencji pod
wplywem $wiatta ultrafioletowego. Metoda stosowana jest gtéwnie dla larw nematod.

5.4.2. Kawatki migsni ryb (lub kalmarow) lub filety o grubosci nie wigcej niz 2 cm naswietlane sa
promieniami ultrafioletowymi na poczatku z jednej, a pozniej z drugiej strony. Przy obserwowaniu badacz
powinien Kkorzysta¢ z okularow ochronnych (niebieskich). Szczegélna fluorescencje przejawiaja martwe robaki
w produktach rybnych, poddawanych zamrazaniu. Charakter §wiecenia jest niejednakowy u réznych gatunkow:
larwy Anisakis maja fluorescencje bigkitnawo-biata (blada u zywych i ostra u martwych); larwy r. Contracaecum
— od bladej (u zywych) do ostrej zottej (u martwych).
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5.5. Metoda zabarwiania (z wykorzystaniem barwnikow)

Niezbedne odczynniki i wyposazenie:
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1. Odczynniki chemiczne: roztwor fizjologiczny; r-r btekitu metylenowego (btekit metylenowy - 0,05 g,
soda zraca - 0,5 g, kwas mlekowy - 15 ml); czerwien obojetna (Neutralrot) w rozcienczeniu 1:1000 (0,1 g
czerwieni obojetnej rozpuszcza sig w 100 ml wody destylowanej); 0,3%-y r-r kwasu rozolowego (auryna) (0,3 g
kwasu rozolowego rozpuszcza si¢ w 100 ml 70° spirytusie); KOH (0,1 N roztwor)

. Szkietka przedmiotowe

. Szkietka nakrywkowe

. Naczynia Petriego

. Szkietka zegarkowe

. Pincety do brwi

. lgty preparacyjne ro6znej grubosci
. Papier filtracyjny

. Mikroskop binokularowy MBS

10 Lupa

11. Oswietlacz dla binokularu dowolnej marki

12. Mikroskop $wietlny typu Biolam, Bimam

13. Oswietlacz do mikroskopu dowolnej marki

5.5.1. W zalezno$ci od wykorzystywanego barwnika zabarwiane s albo zywe, albo martwe robaki.

5.5.2. Larwy nematod, cestod i kolcogtowach umieszczane sa w naczyniu Petriego (lub na szkietku
zegarkowym) z roztworem biekitu metylenowego. Martwe larwy zabarwiaja sie¢ na kolor niebieski. Dobrze
zabarwiaja si¢ wiokna nerwowe i jadra komorek.

5.5.3. Zywe plerocerkoidy zabarwiane sa wodnym roztworem Neutral-rot w ciagu 5-20 min, nabierajac
statego zabarwienia rozowego. Dla kontroli larwy wyjmowane sa z barwnika, umieszczane w czystym roztworze
fizjologicznym 1 w nim badany jest stopien zabarwienia. Martwe larwy nie nabieraja Statego zabarwienia.

5.5.4. Dla okreslenia zdolnosci zyciowej metacerkariow trematod wykorzystywane jest zabarwianie
roztworem kwasu rozolowego (auryny).

- Kawatki migsni z larwami oczyszczane sa z tluszczu. Na tkanke nanoszone sa 2 krople kwasu
rozolowego, a po 2 min - 0,1 N roztwor KOH, robwnomiernie rozdzielajac go po tkance. Nadmiar ptynu z
preparatu usuwany jest papierem filtracyjnym. Nakrywane sa szkietkiem nakrywkowym i badane pod
mikroskopem.

- Tkanka ryby zabarwia si¢ na kolor rézowy, zywe larwy nie zabarwiaja si¢ wcale, a martwe staja si¢
roZowe.
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5.6. Metoda proby biologicznej
Niezbedne odczynniki i wyposazenie:

. Odczynniki chemiczne: roztwor fizjologiczny
. Zwierzgta laboratoryjne (chomiki ztociste, biate myszy i szczury)
. Szkietka przedmiotowe
. Szkietka nakrywkowe
. Duze szkietka przedmiotowe (6-8x12-15 cm, grubosci 2-4 mm)
. Strzykawki 2 ml z rurkami
. Skalpele
. Naczynia Petriego
. Szkietka zegarkowe

10. Pincety r6znych rozmiaréw (chirurgiczne, anatomiczne)

11. Skalpele réznych rozmiarow

12. Korcangi

13. Nozyce réznych rozmiarow

14. Igty preparacyjne o réznej grubosci

15. Mikroskop binokularowy typu MBS

16. Lupa

17. Oswietlacz dla binokularu dowolnej marki

18. Mikroskop $wietlny typu Biolam, Bimam

19. Oswietlacz do mikroskopu dowolnej marki

5.6.1. W niektorych przypadkach dla ostatecznego wniosku o gatunku robakow, zdolnosci zyciowej i
inwazyjnosci larw konieczna jest prébka biologiczna — zarazenie zwierzat laboratoryjnych. Metoda oparta jest na
zdolnosci wigkszosci gatunkéw robakow, pasozytujacych u czlowieka, do osiedlania si¢ na innych ssakach.
Najwygodniejszym zwierzeciem laboratoryjnym do tego celu jest chomik ztocisty. W niektorych przypadkach
nalezy wykorzystywac¢ inne zwierzeta (kocieta, biate myszy, szczury).
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5.6.2. Kawalki organow wewnetrznych lub miesni zywicieli dodatkowych (lub paratenicznych) z larwami
podawane sa jako karma zwierzetom laboratoryjnym. Po czasie, okreslonym dla kazdego gatunku robakow
(patrz nizej) w fekaliach zwierzecia odkrywane sa jaja pasozyta. Nastepnie zwierzg jest usypiane (u$miercane) i
otwierane [sekcja] metoda niepelnego otwarcia parazytologicznego. Wykryte robaki okreslane sa pod wzgledem
gatunku.

5.6.3. Cestody.

5.6.3.1. Dla dyfilobothrid w charakterze zwierzat laboratoryjnych mozna wykorzystywaé¢ chomiki
ztociste, ktore karmione sa po 5-10 plerocerkoidami.

5.6.3.2. Jaja cestod moga by¢ wykryte w fekaliach zwierzecia laboratoryjnego po 2-3 tygodniach dla
Diphyllobothrium latum i Diphyllobothrium luxi (D. klebanovskii), po 1-2 tygodniach dla Diphyllobothrium
dendriticum. Przy zarazeniu chomikéw zlocistych sparganumami Spirometra erinaceieuropaei pozostaja one w
stadium larwalnym i nie wyodrgbnia sig jaj.

5.6.3.3. Przy sekcji zwierzat dojrzate piciowo wielocztonowe r. Diphyllobothrium moga by¢ wykryte w
jelicie cienkim, sparganumy spirometry w jamie ciata, organach wewnetrznych, podskérnej btonie komorkowej,
migséniach. Dla uzyskania spirometry ze zdolnoscia plciowa mozna zarazi¢ psa lub kota. W tym przypadku jaja
robaka mozna wykry¢ po 12-15 dniach u pséw i po 10-14 —u kotow.

5.6.4. Trematody.

5.6.4.1. Opisthorchis felineus, Metorchis bilis, Clonorchis sinensis, Nanophyetus salmincola osiedlaja si¢
u chomikow ztocistych. W watpliwych przypadkach zréznicowanej diagnostyki pomiedzy Opisthorchis felineus
i Pseudamphistomum truncatum zarazane sa mate kocigta, poniewaz Pseudamphistomum truncatum nie osiedla
si¢ chomikow. Metagonimus yokogawai, Metagonimus katsuradai, Rossicotrema donicum, Apophallus
muehlingi rozwijaja si¢ takze tylko u kociat i szczeniat psa domowego. Dla zarazenia czynnikami wywotujacymi
paragonimozg najczesciej wykorzystywane sa myszy i szczury laboratoryjne.

5.6.4.2. Istnieja dwa podstawowe sposoby zarazenia zwierzat metacerkariami.

- Pierwszy — zarazenie larwami, zawartymi w tkance migsniowej ryb (lub skorupiakow). W tym celu ryba
badana jest w sposob kompresorowy (ppkt.4.2.11.3), obserwuje si¢ lokalizacje cyst i patrzac w mikroskop MBS
(powigkszenie: okular 8x, obiektyw 2x), goérne szkietko ostroznie przesuwane jest na bok i iglami
preparacyjnymi wybierane sa kawatki tkanki z meta cerkariami (starajac si¢ nie uszkodzi¢ ich). W taki sposob,
nabiera si¢ po 30 larw i karmi si¢ nimi zwierzeta doswiadczalne (chomiki ztociste o masie 70-90 g, biate myszy
0 masie 18-25 g).

- Drugi sposob polega na wprowadzeniu przez pysk larw, uzyskanych w rezultacie gotowania ryb (lub
skorupiakoéw) w sztucznym soku zotadkowym (patrz ppkt. 3.2.11.4). Metacerkaria obmywane sa w roztworze
fizjologicznym, zliczane i wprowadzane do zotadka przy pomocy strzykawki ze specjalna rurka. Opistorchidy
wprowadzane sa w ilosci 50 larw na jedna sztuke, a paragonimidy — w ilosci 20 egzemplarzy na sztuke.

5.6.4.3. Wydzielenie jaj Opisthorchis felineus, Pseudamphistomum truncatum, Metorchis bilis,
Clonorchis sinensis rozpoczyna si¢ po 20-25 dobach po zarazeniu. Przy sekcji zwierzat po 3-5 tygodniach po
zarazeniu zdolne piciowo trematody odkrywa si¢ w drogach zétciowych watroby, pecherzyku zoétciowym i
sledzionie.

5.6.4.4. Wydzielenie jaj Metagonimus yokogawai, Metagonimus katsuradai, Nanophyetus salmincola,
Rossicotrema donicum, Apophallus muehlingi rozpoczyna sie¢ w 11-16 dobie po zarazeniu. Przy sekcji zwierzat
robaki odkrywane sa w jelicie cienkim.

5.6.4.5. Sekcja zwierzat po zarazeniu meta cerkariami paragonimid prowadzona jest po 40-60 dniach. W
pierwszej kolejnosci badane sa ptuca. Nastepnie kolejno badane sa wszystkie organy i tkanki, w ktérych moga
by¢ wykryte larwy, w przypadku rozwoju paragonimozy larwalnej lub paragonimozy z atypowa lokalizacja.

5.6.5. Nematody. Zwierzeta laboratoryjne (najlepiej kocigta i szczenigta) karmione sa (lub wprowadza im
si¢ przy pomocy pincety) kawatki ryby z larwami w ilosci 20-25 egzemplarzy. Po 3-6 dniach zwierzgta sa
zabijane i wykonywane jest badanie parazytologiczne zotadka i jelit.

6. Metody stabilizacji i przechowywania pasozytéw
Niezbedne odczynniki i wyposazenie:
1. Odczynniki chemiczne: etanol 96° (dla uzyskania alkoholu 70° do 100 ml spirytusu 96° doda¢ 37 ml

wody, a dla 80° - 20 ml wody); formalina (40% procentowy roztwor formaldehydu); roztwor fizjologiczny lub
roztwor Ringera (chlorek sodu - 0,65 g, chlorek wapnia - 0,025 g, weglan sodu - 0,02 g, dwuchlorek wapnia -
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0,03 g, woda bidestylowana - 100 ml. Sole rozpuszczane sg w ustalonym porzadku. Nie nalezy gotowac); woda
destylowana

2. Szkietka przedmiotowe

3. Duze szkietka przedmiotowe (6-8x12-15 cm, o grubo$ci 2-4 mm)

4.Naczynia Petriego

5.Probéwki

6.Waga z zestawem odwaznikow lub waga elektroniczna

7.Szpatutki (fopatki) metalowe, szklane, drewniane

8. Lejki szklane roznych rozmiarow

9. Cylindry miarowe (0,5-0,25 I)

10. Stoiki szklane z dopasowanym korkiem do przechowywania odczynnikéw (0,1, 0,25, 0,5 I)

11. Stoiki szklane (lub kolby) dla wody destylowanej (1-2 I)

12. Zestaw szklanych pipetek miarowych (od 1 do 10 ml)

13. Pipetki szklane (pasteurowskie)

14. Gruszki gumowe

15. Boksy roéznych rozmiaréw

16. Pecherzyki penicylinowe

17. Pgsety

18. Igty preparacyjne rdznej grubosci

19. Papier filtracyjny

20. Lampa spirytusowa

21. Termometr spirytusowy dla wody

22. Wata, gaza

23. Mikroskop binokularowy typu MBS

24. Luoa

25. Oswietlacze dla binokularéw dowolnej marki

6.1. Dla ustalenia nalezy bra¢ zywe larwy pasozytow. Przed ustalaniem pasozytdw nalezy oddzieli¢ je od
otaczajacych tkanek (metacerkarium trematod i drobnych larw nematod najlepiej przy pomocy metody
przegotowywania w sztucznym soku zotadkowym- ppkt.. 3.2.11.4). Przed zanurzeniem w cieczy ustalajacej
pozycje dla oddzielenia larw od krwi, §luzu i innych zanieczyszczen, a takze w razie koniecznosci ich roztozenia
larwy cestod i przywr nalezy umiesci¢ w wodzie, a larwy trematod i nematod — w roztworze fizjologicznym
Ringera na 15-30 min.

6.2. Objetos¢ cieczy ustalajacej pozycje powinna przekracza¢ objeto$¢ materiatu dla ktorego ustala sie
pozycj¢ 0 20-40 razy.

6.3. Larwy cestod, trematod, przywr i pasozytow 0 nieustalonej przynalezno$ci systematycznej ustalane
sa 70° alkoholu. W tym celu aby aparat czepny przywr i skoleks u cestod byt w stanie wywrdéconym, stosowany
jest sposob ostroznego, ale dos¢ silnego $ciskania robakéw pomigdzy szkietkami, zakraplajac pipetka alkohol o
mocy 80°. Nadmiar ptynu stabilizujacego odciagany jest bibulg filtracyjng od strony, przeciwnej do pipetki.
Przetrzymywany jest 15-20 min. Nastepnie szkietko nalezy podnies¢ ostroznie i larwa przenoszona jest do
alkoholu 70°.

Stabilizowane w alkoholu, formalinie i innych stabilizatorach metacerkariow trematod zle zachowuja
pierwotna strukture i nie moze by¢ okreslony ich gatunek. W zwiazku z tym dopuszczalne jest przechowywanie
ptytek z tkanka mig$niowa z meta cerkariami trematod w ciagu 7-10 dni w temperaturze 1-4°C.

6.4. Larwy okragtych robakow zaleca sig stabilizowaé i przechowywaé¢ w cieczy Barbagallo (4%-y
roztwor formaliny w roztworze fizjologicznym). Aby ciato larwy przy stabilizacji nie skrecato sig, zaleca sig
stabilizowanie goraca (do 70°C) ciecza Barbagallo.

6.5. Pasozyty przechowywane sa w probowkach ze stabilizatorem, zamknietych szczelnym tamponem z
waty. Probowki wkladane sa do stoika z dopasowanym korkiem, wypetnionego takim samym stabilizatorem. Do
srodka probowki wkladana jest etykietka, napisana otoéwkiem T, 2T (lub dowolnym innym $rodkiem,
nierozpuszczalnym w odczynnikach), odwrocona napisem do szkla. Na etykietce wskazywany jest rodzaj
pasozyta, Nr badan wedtug dziennika, data, gatunek ryby (produktu rybnego), z ktérych wyodrebniono pasozyty,
miejsce potowu (lub przedsigbiorstwo — producent).

Nieduze pasozyty dos¢ ditugo przechowuja sig w stabilizatorze w pecherzykach penicylinowych z
korkiem polietylenowym.

7. Rejestracja rezultatéw badan produkcji rybnej
7.1. Rezultaty badan wpisywane sa do dziennika laboratoryjnego. W protokole kazdego otwarcia [sekcji]

wpisywane sa nastepujace informacje:
- numer otwarcia [sekcji] (lub probki);
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- data (dostarczenia i badania);

- miejsce potowu ryb, mieczakéw, skorupiakow itd.: terytorium administracyjne (konkretny biotop),
zbiornik wodny (ocean, morze, rzeka itp. i konkretne miejsce potowu) lub miejsce produkcji wyrobow
(przedsigbiorca-producent);

- miejsce (firma, przedsigbiorstwo) pobrania probek;

- jaka organizacja dostarczyta produkcje, Nr zlecenia;

- nazwa gatunkowa (rodzajowa) badanego egzemplarza;

- rodzaj produkcji rybnej (§wieza, mrozona, filet, farsz, konserwy itd.);

- wielko$¢ 1 masa (wiek) i ilo$¢ probki;

- numer porzadkowy badanego egzemplarza;

- metody badania parazytologicznego;

- rodzaj wykrytych larw i ich ilo$¢;

- miejsce lokalizacji larw (organy i tkanki);

- zdolnos$¢ zyciowa larw

7.2. Po przeprowadzeniu badania niezbednej ilo$ci (masy) egzemplarzy (patrz SanPiN 3.2.569-96, ppkt.
6.2, ppkt. 15.12, 15.13) rejestrowane sa nast¢pujace wskazniki:

- stopiest zarazenia lub ekstensywnosé inwazji — ilos¢ zarazonych egzemplarzy ryb (produkcji) w probee,
zarysowana w procentach;

- intensywnos¢ inwazji — amplituda intensywnosci — minimalna i maksymalna ilo$¢ pasozytow w jednej
zarazonej sztuce lub produkcie rybnym, $rednia intensywnos¢ inwazji — ilo§¢ larw, przypadajacych srednio na
jedna zarazona rybg (produkt rybny);

- indeks obfitosci — ilos¢ pasozytow, srednio przypadajaca na jedna badana rybe lub produkt rybny (nie
tylko zarazone) danego gatunku; oblicza si¢ droga dzielenia ogolnej ilo$ci wykrytych larw danego gatunku przez
ilo§¢ badanych ryb;

- srednia ilos¢ pasozytow na 1 kg masy (uzyskiwana jest przez dzielenie ogolnej iloSci pasozytow w
probcee przez ogdlng maseg probki).

Dla utatwienia obliczania pasozytow wykrytych przy kontroli, cyfry stopnia zarazenia kazdej sztuki
(intensywno$¢) zapisywane sg w postaci tabeli roboczej, jak pokazano w ponizszym przyktadzie

Cyfry prawej pionowej kolumny uzyskiwane sa droga mnozenia odpowiedniego rz¢du poziomego dwdch
poprzednich kolumn. Zapisywana jest takze masa ogélna probki: dla naszego przyktadu przyjmujemy 30 kg.

7Z wykonanych zapisbw okre§lane sa nastgpujace  wskazniki. Ekstensywnos$¢  inwazji:
(15:32x100)=46,9%. Amplituda intensywnosci: od 0 do 23. Indeks obfitosci: (67:32)=2,1 pasozytéw. Srednia
ilos¢ pasozytow na 1 kg masy: (67:30)=2,2. Ostatni wskaznik okreslany jest takze przy wykryciu pasozytow,
niestanowiacych niebezpieczenstwa dla zdrowia cztowieka i porownywany jest on z ,dopuszczalna srednig
iloscig pasozytow na 1 kg masy” (K) (tab.3 SanPiN 3.2.569-96, zalacznik 3)

7.3. Rezultaty badan sporzadzane sa w postaci protokotu.

Ilo$¢ pasozytdéw w rybach llos¢ ryb (kawatkow), zawierajacych Ogolna ilo$¢ pasozytow w rybach,
(kawatku) odpowiednia ilo$¢ pasozytow zarazonych jednakowo
0 17 — ilo$¢ ryb niezarazonych 0
1 6 6
2 4 8
3 1 3
5 2 10
17 1 17
23 1 23
Lacznie zbadano ryb (kawatkow) — 32 | Ogolna ilo$¢ pasozytow w probee - 67
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8. Aparatura, materialy, naczynia laboratoryjne i odczynniki

8.1. Aparatura i instrumentarium

Waga laboratoryjna z zestawem odwaznikow (lub waga elektroniczna)
Igty preparacyjne o réznej grubosci

Zrodto pradu statego (bateria z napieciem 1,5 V)

Kleszczyki opatrunkowe [korncangi]

Kuwety emaliowane

Nozyce medyczne

Lampa iluminescencyjna

Lupa

Mikroskop binokularowy typu MBS

Mikroskop biologiczny typu Biolam, Bimam

Mtotek drewniany

Okular-mikrometr dla mikroskopu $§wietlnego

Okular-mikrometr dla mikroskopu binokularowego

Obiekt-mikrometr

Oswietlacze dla mikroskopu typu [O1] OU-7, OU-9, OU-18, OU-19 lub innej marki
Okulary ochronne (niebieskie)

Pesety medyczne

Metr lub linijka

Sitka z oczkami 1x1 mm

Skalpel chirurgiczny

Stolik z przezroczysta pokrywa gorna (0 wymiarach nie mniej niz 40x40 cm)
Termostat

Lodéwka domowa elektryczna (lub otrzymywana z importu)

Szpatutki (topatki) metalowe, plastikowe, drewniane

Kuchenka elektryczna

8.2. Naczynia i materiafy laboratoryjne

Stoiki szklane z dopasowanym korkiem do przechowywania odczynnikow (0,1, 0,25, 0,5 1)
Papier filtracyjny

Boksy o réznych wymiarach

Wata medyczna higroskopijna

Lejki szklane o réznych wymiarach

Gruszki gumowe

Zwierzeta laboratoryjne (chomiki ztociste, biate myszy i szczury)

Garnki emaliowane

Otowek do szkta

Kolby 0 nominalnej pojemno$ci 200, 400, 1000, 1600 cm
Gaza medyczna
Pipetki szklane (pasteurowskie)

Pipetki o pojemnosci 1-10 cm

Probéwka

Probowka

Pecherzyki penicylinowe

Lampa spirytusowa laboratoryjna szklana
Szkietka przedmiotowe dla mikropreparatow
Szkietka przedmiotowe (6-8x12-15 cm, o grubosci 3-5 mm)
Szkietka nakrywkowe dla mikropreparatow
Szkietka zegarkowe

Termometr cieczowy (nie rteciowy)
Cylindry miarowe (0,5-0,25 I)

Naczynia biologiczne (Petriego)

Strzykawki 2 ml z rurkami

Szklanki chemiczne
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8.3. Odczynniki

Gliceryna

Woda destylowana

Z6%¢é sucha lub z61¢ natywna zwierzat gospodarskich
Wodorotlenek wapnia

Chlorek wapnia

Dwuchlorek wapnia

Kwas solny

Wodorotlenek sodu

Chlorek sodu

Kwasny weglan sodowy
Czerwien obojetna (neutral-red)
Blekit metylenowy

Kwas mleczny

Pepsyna

Roztwor fizjologiczny

Kwas rozolowy (auryna)
Alkohol etylowy rektyfikowany
Trypsyna

Formalina

Chloroform

Eter
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